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1 Johdanto

Selvitys viemériverkkoon johdettavien asumajétevesistd poikkeavien teollisuus- ym.
jatevesien pitoisuuksista Mikkelissa 2003 oli Mikkelin kaupungin ymparistopalvelujen
ja Mikkelin vesilaitoksen yhteinen projekti, johon myos Eteld-Savon Ympéristokeskus
osallistui lainaamalla ndytteenottolaitteistoaan.

Projekti toteutettiin paéosin kesalla 2003, jolloin tehtiin yrityshaastattelut ja otettiin ja-
tevesindytteet. Selvitykseen otettiin mukaan mikkelildisia yrityksia ja laitoksia, joista
suurin osa oli mukana jo vuonna 1993 tehdyssé vastaavanlaisessa selvityksessa.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdad asumajatevesista poikkeavien teollisuus- yms.
jatevesien laatu ja maaré Mikkelissa seka paivittdd vuonna 1993 tehdyn tutkimuksen
tietoja ja samalla vertailla miten ko. jatevesien laatu on muuttunut ndiden kymmenen
vuoden aikana.

Talla tutkimuksella Mikkelin vesilaitos vastaa Kenkdveronniemen jatevedenpuhdista-
mon ymparistdluvassa vaadittuun selvilla oloon viemariverkkoon johdettavista teolli-
suusjatevesista ja paivittdd asumajatevesista poikkeavia jatevesia tuottavia laitoksia
koskevan kartoituksen tietoja. Lisaksi tutkimuksesta saatuja tietoja voidaan kayttaa hy-
vaksi laadittaessa erityisjatevesien johtamissopimuksia.

2 Lainsaadanto

Edellisen jatevesiselvityksen ajoista vuodesta 1993 on lainsaadantoon tullut paljon muu-
toksia koskien jatevesien kasittelya ja johtamista viemaériin. Uusilla lainsdadannoilla on
pantu taytantoon useita EU:n direktiiveja.

Vuonna 2000 tuli voimaan direktiivi yhteison vesipolitiikan puitteista (2000/60/EY),
joka sisaltaa vesiensuojelun yleiset periaatteet. Direktiivin avulla halutaan mm. tehostaa
vesiensuojelua vahentdmalla pilaavien ja vaarallisten aineiden (ns. prioriteettiaineiden)
paastoja.

Toiminnanharjoittajan on ymparistonsuojelulain 86/2000 mukaisesti oltava riittavasti
selvilla toimintansa ympéristovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutus-
ten védhentdmismahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus) ja tima koskee myds toimin-
nasta syntyvia jatevesia.

Ymparistonsuojeluasetuksen 169/2000 liitteessd 1 on lueteltu aineet, joiden péaastot
viemdriin ovat ymparistdluvanvaraisia ja liitteessa 2 on lueteltu tarkeimmat pilaantumis-
ta aiheuttavat aineet paastdjen raja-arvoja asetettaessa (direktiivin 74/464/ETY ns. har-
maa lista.) VNp 363/1994 erdille ymparistolle tai terveydelle vaarallisten aineiden joh-
tamisesta vesiin rajoittaa erdiden aineiden johtamista yleiseen viemariin siten, etta joita-
Kin aineita ei saa johtaa ollenkaan (direktiivin 74/464/ETY ns. mustan listan aineet) ja
toisten aineiden johtaminen voi edellyttad toiminnanharjoittajalta ymparistéluvan ha-
kemista. Paatoksessé séadetdan myos sellaisten jatevesien tarkkailusta, jotka sisaltavat
paatoksessd mainittuja aineita. VNp 101/1997 o6ljyjatehuollosta kieltaé oljyjatteen paas-
tdmisen viemariverkkoon. /1/



Yleiseen viemadriin ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoihin johdettavat teollisuusjate-
vedet on VNp 365/1994 mukaan esikésiteltdva asianmukaisella tavalla:
- Viemadriverkon ja puhdistamon tydntekijoiden terveyden suojelemiseksi.
- Viemadriverkon, puhdistamoiden ja niihin liittyvien laitteiden vaurioitumisen es-
tamiseksi.
- Jateveden ja lietteen késittelyprosessien toiminnan vaikeutumisen estdmiseksi.
- Puhdistamon pééstoistd ympéristoon kohdistuvien haittojen estdmiseksi tai mui-
den purkuvesistod koskevien saanndsten vaatimusten tayttdmiseksi.
- Lietteen turvallisen, ympariston kannalta hyvéksyttavan sijoituksen varmistami-
seksi.

Puhdistamolietteen kéaytdstd maanviljelyksessd on annettu maarayksia VNp:ssa
282/1994. Paatoksen liitteessa on annettu maanviljelyksessa kéaytettavan lietteen ja lie-
teseoksen suurimmat sallitut raskasmetallipitoisuudet.

Hammashoidon amalgaamipitoisista jatevesista ja jatteistd saadetaan VNp 112/1997.
Paatos maaraa, ettd hoitoyksikkojen jatevedet saa johtaa yleiseen viemariin vain amal-
gaaminerottimen kautta. Nykyaan ei kuitenkaan endé kéaytetd amalgaamia hampaiden
paikkaukseen, joten sitd tulee en&& hyvin pienid maaria vanhojen paikkausten poiston
yhteydessa.

Uusi vesihuoltolaki 119/2001 antaa vesihuoltolaitokselle oikeuden kieltaytyé liittaméasta
laitoksen viemariin kiinteistd, jonka jateveden laatu ja maara vaikeuttaisivat laitoksen
toimintaa, ja samoin myds irtisanoa johtamissopimus, kun sité voidaan pitda kohtuutto-
mana vesihuoltolaitokselle.

3 Viemariin johdettavien jatevesien sallitut raja-arvot Mikkelissa
Mikkelin Vesilaitos on tand vuonna maaritellyt ehdot teollisuusjatevesien johtamisesta
yleiseen viemdriin. Ehdoissa on annettu viemariin johdettaville jatevesille sallitut raja-

arvot, jotka ovat olleet voimassa 1.6.2003 l&htien.

Metallien raja-arvot:

Arseeni As 0,1 mg/l
Elohopea Hg 0,01
Hopea Ag 01
Kadmium Cd 0,01
Kokonaiskromi Cr 0,5
Kromi(VI) Cr(6") 0,1
Kupari Cu 0,5
Lyijy Pb 0,5
Nikkeli Ni 0,5
Sinkki Zn 2,0
Tina Sn 2,0
Muut raja-arvot:

pH 6,0-11,0
Lampotila max. 40 °C

Sulfaatti, tiosulfaatti, sulfiitti yhteensd 400 mg/I



Kokonaissyanidi CN 0,5 mg/I
Rasva 150 mg/I

Liuottimet:

- Viemaériin ei saa johtaa erittéin helposti syttyvia, helposti syttyvia ja veteen liu-
kenemattomia liuottimia (esim. dietyylieetteri, petrolieetteri, sykloheksaani) eika
kloorattuja hiilivetyliuottimia (esim. tri-, tetrakloorietyleeni, metyleenikloridi,
kloroformi, hiilitetrakloridi).

- Viemariin johdettava jatevesi saa sisaltdd monosyklisid aromaattisia hiilivetyja
(esim. bentseeni, etyylibentseeni, tolueeni, ksyleeni) enintdéan 3 mg/l.

- Viemériin johdettavan jateveden kokonaishiilivetypitoisuus saa olla enintdan
200 mg/l.

Liséksi viemariin ei saa johtaa mm. viemaria tukkivia aineita, myrkkyja, autoalan yri-
tysten osienpesukoneiden sakkoja ja pesuvesia eika kasitteleméattomia filmikehitteitd ja
Kiinnitteitd. Jatevesia ei saa laimentaa raja-arvojen saavuttamiseksi ja raja-arvot koske-
vat myds viemériin johdettavia yksittdisia jatevesierié (kylvyt yms.)

4 Eréiden orgaanisten aineiden kasiteltavyys

Ymparistoministerion tyéryhman mietinndssa asumisjatevesista poikkeavien jatevesien
johtaminen viemadriin on orgaaniset aineet jaettu kolmeen ryhmaén niiden kasitelta-
vyyden perusteella. Aineen kasiteltdvyyteen jatevedenpuhdistamolla vaikuttaa sen hajo-
avuus, haihtuvuus, myrkyllisyys ja kertyvyys. /2/

Ryhmaéan | (kasiteltavat aineet) kuuluvat aineet pystytaén kasitteleméaan jatevedenpuh-
distamoilla. Suuret pitoisuudet voivat kuitenkin aiheuttaa vakaviakin hairidita puhdista-
mon toiminnalle esimerkiksi voimakkaan hajotustoiminnan seurauksena syntyvan hapen
puutteen vuoksi. /2/

Ryhmaéan Il (rajoitetussa maarin kasiteltavat aineet) kuuluvat aineet pystytaan kasitte-
lemaan rajoitetussa méaéarin jatevedenpuhdistamoilla. Aine voi haitata puhdistamon toi-
mintaa, jos pitoisuudet ovat suuria. Aineen biologinen hajottaminen voi edellyttad puh-
distamon mikrobikannan sopeuttamista sille. Aine voi olla helposti haihtuva, kaasuna
helposti syttyva tai muuten haitallinen. /2/

Ryhmaan 111 (kasittelyyn kelpaamattomat aineet) kuuluvia aineita ei pystyta kasittele-
maan jatevedenpuhdistamoilla. Aineet voivat olla esimerkiksi biologisesti hajoamatto-
mia, hyvin myrkyllisia, elidihin kertyvia tai viemariverkoston tai puhdistamon toimin-
nan kannalta viemériin johdettavaksi kelpaamattomia. /2/

Aineiden ryhmittely on esitetty seuraavalla sivulla taulukossa 1.



TAULUKKO 1 Eraiden orgaanisten aineiden ryhmittely. /2/

Alkoholit I - 111 etanoli,propanoli,glykoli,glyseroli| |
heksanoli 1
tert-butanoli I

Aldehydit ja ketonit 11 - 111 |formaldehydi, asetaldehydi, ase- |1l
toni, metyyli-isobutyyliketoni
akroleiini Il

Amiinit - 111 etyyliamiini, n-butyyliamiini, I
bentsidi, N,N-dimetyylianiliini
4-etoksianiliini i
N-metyylianaliini 11

Aromaattiset hiilivedyt 11— |etyylibentseeni, tolueeni ]

14 hentcn ni naffaloonl nnfracnnnly H

Eetterit 11 - 111 gb‘?ﬁ%%@? |, 1,4-dioksaan, 1l
tetrahydr uraanl

Esterit 1- 11l metyyliasetaatti, etyyliasetaatti I

di-n-oktyyliftalaatti, butyylibent- |11l
syyliftalaatti, dibutyyliftalaatti

Klooratut hiilivedyt 111 kloroformi, hiilitetrakloridi, tet- | 11
rakloorieteeni

Nitriilit ja nitroyhdisteet 11 - | asetonitriili 1

i nitrobentseenit, nitrotolueenit, Il
nitrofenolit

Karboksyylit |- 11 muurahaishappo, etikkahappo, I
bentsoehappo

akryylihappo Il

Kompleksinmuodostajat 11 - |NTA Il
Il EDTA i

Tensidit 1- 111 nonyylifenolietoksylaatti Il

5 Puhdistamoliete

Jateveden kaésittelyssé syntyy suuria maaria puhdistamolietettd. Kenkéveronniemen
puhdistamolla tuli vuonna 2001 kuivattua lietettd 3 054 tonnia ja kuiva-ainemaara oli
920 tonnia. Puhdistamolla otetaan vastaan myos saostuskaivolietettd, jota vuonna 2001
tuotiin Mikkelin kaupungin ja maalaiskunnan, Virtasalmen ja Anttolan alueilta 1 592
m?>. Kaikki liete madatetaan, kuivataan lingolla ja kuivattu liete kompostoidaan yhdessa
biojatteen kanssa Metsé-Sairilan jateasemalla. /3/

Puhdistamolle tulevista raskasmetalleista noin 70-90 % sitoutuu lietteeseen /1/. Kenké-
veronniemen jatevedenpuhdistamolla lietteen raskasmetallipitoisuudet eivat kuitenkaan
ole ylittaneet valtioneuvoston péatoksessa puhdistamolietteen kéytostd maanviljelykses-
s& 282/1994 annettuja raja-arvoja kuten taulukosta 2 nakyy. Kuivatun lietteen tutkimus-
tulokset tehd&an lietteen kuiva-aineesta laskettuna mg/kg ka. Lietteen laatua tutkitaan
neljésti vuodessa.
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TAULUKKO 2 Kuivatun lietteen tutkimustuloksia (mg/kg ka).

Aine Raja-arvot |10.5.2002 |8.8.2002 |12.11.2002 |4.2.2003 |9.5.2003
Kadmium [1,5 0,64 0,73 0,6 0,69 0,7
Kromi 300 39 35 26 24 37
Kupari 600 150 160 180 150 130
Elohopea |1 0,6 0,69 0,44 0,54 0,65
Nikkeli 100 <10 13 19 14 28
Lyijy 100 17 19 18 12 15
Sinkki 1500 390 470 540 380 300

6 Jatevesien esikasittely

Jatevesien esikésittelyn tarkoituksena on estéé jatevedenpuhdistamon toimintaa haittaa-
vien aineiden padsy viemariin. Jateveden sisaltdmat haitalliset aineet, liuottimet, rasvat
ja pH:n vaihtelu aiheuttavat hairi6ita puhdistamon toimintaan, vaikeuttavat lietteen hyo-
tykéyttoa ja vaarantavat puhdistamon tyontekijoiden terveyden. Aineiden haitallisuus
riippuu niiden pitoisuuksista jatevedessa ja vaikutukset ovat todennakadisia pitoisuusra-
ja-arvojen ylittyessa. /2/

Yleisimmat jateveden esikasittelymenetelmét ovat rasvan-, 6ljyn- ja hiekanerotus, jotka
ovat kaytdssd mm. huoltoasemilla ja autokorjaamoilla. Erottimien tulee olla oikein mi-
toitettuja ja ne on tyhjennettava ja tarkastettava sdénnollisesti, jotta esikasittely toimisi
odotetulla tavalla.

Tasausallasta kéytetdan esikasittelymenetelména, jos jatevetta tulee epatasaisesti suuria
madrié, halutaan saataé lampaotilaa, pH:ta, saostaa esimerkiksi kiintoainetta ja metalleja
tai muuten kasitella jatevetta kemiallisesti.

7 Jateveden sisaltamat haitta-aineet ja —tekijat

Jateveden pH:lla on merkitysté sekd viemarien ettd puhdistamon kannalta. Jatkuva al-
hainen tai suuresti vaihteleva pH aiheuttaa etenkin betonivieméreiden syépymista. Puh-
distamolla tulevan jateveden jatkuva alhainen tai korkea pH taas aiheuttaa kemikaali-
kustannuksia. Pienemmilld puhdistamoilla pH-vaihtelut voivat aiheuttaa ongelmia pro-
sessin saaddssé. Voimakkaiden pH-vaihteluiden liséksi viemareitd syovyttavat hapot,
sulfaatit, hiilidioksidi (betoniterds), magnesium- ja ammoniumsuolat, tietyt orgaaniset
yhdisteet, syanidi ja kloridit (terds). Jateveden korkea sahkdnjohtokyky ilmaisee usein
haitallisten ionien esimerkiksi kloridin lasnéolon. /1/
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Jatevedessé laskeutuvat kiintoaineet kerrostuvat viemariputkissa ja tarkastuskaivoissa
vaikeuttaen veden virtaamista ja jopa aiheuttavat tulvimista kasaantuessaan pumppaa-
moiden imukaivoihin tai takertuessaan valppiin. El&in- ja kasviperéiset rasvat voivat
haitata biologisen prosessin hapensaantia, aiheuttaa rihmaston kasvua, tukkia viemari-
verkkoa ja sotkea puhdistamon laitteita. Oljyt voivat aiheuttaa seka tydsuojelu- etta pro-
sessihaittoja, koska ne heikentévat hapen liukenemista veteen. /1/

Eloperéinen aine aiheuttaa vesistossa yleensa happikatoa ja edistad rehevoitymista. Sita
happiméaérad, jonka mikrobit kuluttavat hajottaessaan jateveden sisaltdmaa eloperdista
ainetta kuvataan biologisella hapenkulutuksella (BOD). Kemiallinen hapenkulutus
(COD) ilmoittaa sen hapen maarén, joka tarvitaan kemiallisesti hapettamaan eloperéiset
aineet vedessa. COD on yleensa suurempi kuin BOD, koska yhdisteet hapettuvat kemi-
allisesti paremmin kuin mikrobit pystyvét niita kdyttamaan.

Liuottimia kdytetddn runsaasti teollisuudessa. Viemarilaitoksella liuottimet ovat l&hinn&
tydsuojeluhaitta, koska ne haihtuvat ennen biologista kasittelyd. Viemariverkostossa
liuottimet aiheuttavat turvallisuus-, ymparisto-, syovyttavyys- ja hajuriskin./1/

Haitallisimpia liuottimia ovat klooratut hiilivetyliuottimet, mm. tri-, tetrakloorietyleeni
ja kloroformi, joita kdytetaan yleisesti metalli- ja konepajateollisuudessa rasvanpois-
toon, kemiallisissa pesuloissa ja tekstiiliteollisuudessa. Monosyklisi& aromaattisia hiili-
vetyja ovat mm. bentseeni ja tolueeni. Bentseeni on karsinogeeninen aine, jota on kay-
tetty teollisuudessa liuottimena ja raaka-aineena ja sitd on myos polttoaineissa. Toluee-
nia kéytetaan teollisuudessa liuottimena ja esimerkiksi maaleissa ja lakoissa. Sekéa bent-
seeni etté tolueeni ovat myrkyllisia vesielidille, mutta niiden ei ole todettu kertyvan ra-
vintoverkkoon. /4 ja 5/

Fenolia kdytetadn padasiassa fenolihartsien valmistamiseen, mutta myos erilaisissa liuo-
tin-, puhdistus- ja desinfiointiaineissa. Fenoli liukenee hyvin veteen eika se juurikaan
haihdu siitd. Fenoli on myrkyllista vesielidille, mutta sen ei ole todettu kertyvén ravin-
toverkkoon. /5/.

Arseeni on karsinogeeninen eli syopaa aiheuttava aine, jota voi joutua jateveteen mm.
puunkyllastysaineista. Monet arseeniyhdisteet ovat vesiliukoisia.

Jotkin metallit ovat pienin& pitoisuuksina tarpeellisia hivenaineita, mutta suurina pitoi-
suuksina myrkyllisia. Mm. kromi on kolmiarvoisena vélttdmaton hivenaine, mutta kuu-
siarvoinen kromi on karsinogeeninen ja mutageeninen eli perimaén vaikuttava aine.
Kromi on hyvin myrkyllista vesieli6ille. Puhdistamoille kromia padsee mm. metalliteol-
lisuudesta, verstaista, pintakasittelysté ja autopesuloista. My6s kupari on myrkyllisté
useimmille vesielidille, mutta myrkyllisyys riippuu siitd missa muodossa aine esiintyy.
Kuparia paésee jateveteen yleensa vesijohtojen korroosion seurauksena. /1 ja 6/

Raskasmetallit ovat ympéristossa biologisesti hajoamattomia ja kertyvat elimistoon.
Raskasmetalleja joutuu jateveteen mm. pienestd ja keskisuuresta teollisuudesta, huolto-
asemilta, korjaamoilta ja laboratoriosta. Raskasmetalleille on mééritelty raja-arvoja ja
asetettu vahentamistavoitteita.

Raskasmetalleista elohopea, kadmium ja lyijy ovat ympériston kannalta ongelmallisim-

pia. Elohopea on erittdin myrkyllista ja se muuttuu mikrobitoiminnan seurauksena eli-
oille vaarallisempaan muotoon metyylielohopeaksi. Elohopean suurin paastélahde on
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ollut hammashoitoala, mutta nykyaan kdytetadn amalgaaminerottimia ja on siirrytty yha
enemman kayttamaan korvaavia aineita hampaiden paikkausmateriaaleissa. Kadmium
on melko tai hyvin myrkyllinen vesielidille riippuen siitd missa muodossa aine esiintyy.
Kadmiumia joutuu jatevesiin pintakasittely-, metalliteollisuudesta ja energiantuotannos-
ta. TyOstettavissd metalleissa on yleensd kadmiumia pienind pitoisuuksina, etenkin sin-
kin epdpuhtautena. Lisdksi kadmiumia on voimakkaissa variaineissa. /1 ja 4 /. Lyijya on
kaytetty vareissa ja maaleissa.

8 Menetelmat
8.1 Yrityshaastattelut

Yrityshaastattelut tehtiin ajalla 31.3. — 17.4.2003. Yrityskdynneilla kéytiin 1api yrityk-
sen toimenkuvaa, toiminnan laajuutta, arvioitiin syntyvan jateveden maaréa ja paasto-
huippuja seka kyseltiin jatevesien esikasittelymenetelmia ja niiden hoitoa. Liséksi kay-
tiin 1&pi yrityksessa kaytettavat kemikaalit, varsinkin viemariin johdettavat kemikaalit,
ja niiden kayttdmaarat vuodessa. Saadut tiedot Kirjattiin ylos kyselykaavakkeeseen ja
yrityksilta saatiin heidén kdyttdmiensa aineiden kayttoturvallisuustiedotteet.

8.2 Naytteenotto

Néaytteenotot tehtiin ajalla 26.5.-27.6.2003 ja 8.7.2003. Jatevesindytteet otettiin viemari-
kaivoista yleensa akkutoimisella automaattindytteenottimella EPIC 1011, joka on kan-
nettava, vapaasti ohjelmoitava ndytteenotin. Naytteenottimen maksimi imukorkeus on
seitseman metrid ja se ottaa néytteita ennalta maaratyin aikavélein tai virtaukseen suh-
teutettuna, jos virtausmittari on laitteeseen kytkettynd. Koska virtausmittaria ei ollut
kaytettdvissa, ndytteenottimella otettiin aikaohjattuja naytteita.

Automaattindytteenottimella otettiin kokoomandaytetta varten jatevedesta 180 ml:n nayte
kerrallaan 55 minuutin vélein vuorokauden ajan. Kokoomanaytteella pyrittiin selvitta-
madn jateveden keskimadrdinen koostumus sind aikana, jonka kuluessa ndyte on keratty.

Joissain paikoissa ndyte jouduttiin ottamaan késin teleskooppivapaan kiinnitetyll& puo-
len litran muovipullolla. Téhan oli yleensa syyna jateveden vahyys. Kokoomanaytetta
varten otettiin osandytteitéd nelja kertaa tyOpaivan aikana.

Kinnarin ja Lentokentan jatevedenpumppaamoilta otettiin kertandyte. Kertandytteen
avulla saadaan selville vain hetkellinen veden laatu, joten tallainen yksi tiettyyn aikaan
otettu pistokoe ei vélttdmatta anna oikeaa kuvaa jateveden yleisesta laadusta.

8.3 Analyyttiset tutkimukset
Jatevesinaytteille tehtiin samat tutkimukset kuin vuonna 1993. Néaytteestd méaariteltiin
metallien ja muiden alkuaineiden kokonaispitoisuudet, elohopeapitoisuus, fenolit, pH,

sédhkdnjohtavuus, kiintoaine, kokonaisrikki ja -fosfori, veden kemiallinen hapenkulutus
CODc; ja liuottimet. Tutkittavat metallit ja alkuaineet olivat alumiini, arseeni, barium,
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boori, hopea, kadmium, kalium, kalsium, koboltti, kokonaiskromi, kupari, litium, lyijy,
magnesium, mangaani, natrium, nikkeli, rauta, sinkki ja strontium.

Analysoinnin suoritti Jyvaskylan yliopiston ympéristotutkimuskeskus, joka on Mitta-
tekniikan keskuksen akkreditoima testauslaboratorio. Akkreditoinnin patevyysalue on
ympéristonéytteiden analytiikka ja vesitutkimusten néytteenotto. Liuottimet analysoi

Lahden Tutkimuslaboratorio.

9 Naytteenottopaikat

Néytteenottopaikkoja oli yhteensa 22. Néista 18 oli mukana vuoden 1993 tutkimukses-
sa. Tarkoituksena oli ollut ottaa mukaan kaikki vuoden 1993 naytteenottopaikat, mutta
osa talléin mukana olleista yrityksista oli joko lopettanut tai muuttanut toimintaansa tai
niistd ei pystytty endd ottamaan néytetta.

Kaikki ndytteenottopaikat on esitelty lyhyesti seuraavilla sivuilla. Tiedot saatiin yritys-
haastattelujen yhteydessd. Kenkéveronniemen jatevedenpuhdistamon tiedot saatiin
Mikkelin vesilaitoksen toimintakertomuksesta 2001.

9.1 Kenkéaveronniemen jatevedenpuhdistamo

Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamolle johdetaan Mikkelin kantakaupunkialueen
jatevesien liséksi Rantakylan, Otavan taajamien, Sairilan ja Hermannin vesiosuuskunti-
en jatevedet sekda Metsa-Sairilan jateaseman suotovedet.

Kenkaveronniemen puhdistamon viemariverkoston kokonaispituus oli vuoden 2001
alussa noin 361 km. Viemariverkostossa toimii nykyisin 42 jatevesipumppaamoa ja
nelja perusvesipumppaamoa. Vuonna 2001 késiteltiin Kenkéveronniemen puhdistamol-
la 4 241 972 m® vett, joka vastaa 11 622 m® vuorokausivirtaamaa. Puhdistetun jateve-
den purkuvesistona on Saimaan Savilahti.

Jateveden puhdistusprosessi on mekaanis-biologis-kemiallinen. Puhdistamolla jateve-
desta poistetaan kiintoaine, orgaaninen happea kuluttava aine, fosfori ja ammoniumtyp-
pi. Lisaksi prosessissa pyritadn mahdollisimman tehokkaaseen kokonaistypen poistoon,
silloin kun se on jateveden lampétilan puolesta mahdollista. Mekaanisen vaiheen muo-
dostavat vélppéays, hiekanerotus ja esiselkeytys. Fosforin saostamiseen kaytetaan ferro-
sulfaattia. Esiselkeytysté tehostetaan tarvittaessa kemikaalien sy6tolla. Biologisen osan
muodostaa ilmastetuissa altaissa tapahtuva aktiivilietekasittely, jossa nitrifikaation avul-
la voidaan poistaa ammoniumtyppi lahes kokonaan. Kesékuukausina on parannettu ko-
konaistypen poistoa denitrifikaatiokéyt6lla ja paasty parhaimmillaan 65% kokonaistyp-
pireduktioon.

Jatevedenpuhdistamo on toiminut hyvin ja tayttanyt asetetut puhdistusvaatimukset. Ti-
lapdisia hairioitd puhdistamon toimintaan ovat aiheuttaneet lahinna tulevassa jatevedes-
sé olevat haitalliset aineet, liuottimet ja rasvat sekd pH:n vaihtelut.

Néayte otettiin tulevasta jatevedestd 26.5.2003.
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9.2 Ensto Control Oy, Insinddrinkatu 1

Samassa kiinteist0ssé toimii kaksi metallituotteita valmistavaa yritystd, joista Ensto
Control Oy tekee koteloita ja komponentteja ja Ensto Electric Oy kokoaa ja kalustaa
sahkokeskuksia yms. Ensto Control Oy:ssa tydskentelee 135 henkil6d kahdessa vuoros-
sa klo 6.00-22.00 valisend aikana. Joskus maalaamossa tydskennellaan lisaksi vuorossa
klo 22.00-6.00.

Jateveden maara oli noin 9000 m® vuonna 2002. Suurin osa jatevedesta (noin 90%) tu-
lee maalaamolinjalta. Liséksi jatevetta tulee jonkin verran tiivisteen teosta.

Maalaamoprosessin vaiheita ovat osien ripustus, pesu, huuhtelu vedella, sinkkifosfatoin-
ti, huuhtelu vedelld, passivointi vedelld, kuivaus, pulverimaalaus ja poltto. Osien pesu
(rasvanpoisto) tehdadn emaksiselld pesuaineella. Vuodessa kaytetdan rasvanpoisto- ja
aktivointiainetta yhteensa 875 kg. Pesuainevesi ja huuteluvedet tyhjennetdéan kerran
kuukaudessa rasvanerotuksen kautta viemariin, yhteensé 12 000 litraa kerralla. Sinkki-
fosfatointiprosessin sinkkisakka toimitetaan Ekokemille. Sinkkifosfatoinnin jéalkeisen
huuhteluveden mukana voi kappaleiden pinnalta joutua v&han sinkki& viemariin. Jateva-
rit kovetetaan ja toimitetaan kaatopaikalle. Rasvanerotuskaivo tyhjennetédén kerran vuo-
dessa.

Polyuretaanitiivistekoneen huuhteluvedet johdetaan viemariin luvan mukaisesti. Huuh-
teluvedestd suodatetaan sakka pois ennen sen johtamista viemariin. Huuhteluvesia joh-
detaan viemariin kerrallaan noin 200 litraa ja vuodessa yhteensa enintadn 2500 litraa.

Nayte otettiin 27.5. klo 13.55 -28.5.2003 klo 13.55 valisena aikana sisatiloissa olevasta
viemdrikaivosta.

9.7 Esso, Mannerheimintie 7

Mannerheimintien Esso on huoltoasema, jossa on bensiininjakelua, kahvio, autonpesu-
ja huoltopalvelua. Huoltamolla tydskentelee 9 henkilé ja tydaika on arkisin klo 6.00-
24.00, lauantaisin klo 7.00-24.00 ja sunnuntaisin klo 8.00-24.00.

Jateveden maara oli noin 3300 m® vuonna 2002. Autoja pestaan vuodessa vajaa 10 000.
Eniten pesua tapahtuu syksyisin ja kevéisin seké viikonpdivista perjantaisin. Auton-
pesuun kaytetddn vuodessa 2400 litraa pesuaine- ja huuhteluainetiivisteitd. Kaikki ton-
tilla syntyvat jatevedet kuormanpurkupaikoilta, pesu- ja huoltohallista yms. johdetaan
19 m® 6ljynerottimen kautta viemériin. Pesu- ja huoltohallin jatevedet johdetaan lisaksi
viela hiekanerotuskaivon kautta. Oljynerotuskaivo tyhjennetaan kerran vuodessa ja hie-
kanerotuskaivot tyhjennetdan tarvittaessa.

Nayte otettiin 3.6. klo 8.15 — 4.6.03 klo 8.15 valisena aikana viemérikaivosta, johon
johdetaan kaikki yrityksen jatevedet.
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9.4 Helprint Quebecor Oy, Porrasalmenkatu 71

Helprint Quebecor Oy edustaa graafista teollisuutta. Yrityksessa painetaan nelivarisia
aikakausilehtid, luetteloita ja mainostuotteita syvapainomenetelmalld vuosittain noin
65000 tn. Tuotantoa on ympéri vuorokauden ja yrityksessa tyoskentelee 240 henkil6é.
Helprintilla on sertifioidut ympéristo- ym. jarjestelmét.

Helprintin jateveden maara oli 40 940 m® vuonna 2002. Painopinnan valmistuksesta
syntyva jatevesi 6 277 m® esikasitellaan omassa puhdistamossa ja johdetaan ioninvaih-
timen l&pi viemériin. Sakka toimitetaan Ekokemille. Oman jatevedenpuhdistamon toi-
mintaa on tehostettu. Muut jatevedet 34 663 m® johdetaan kasittelemattdmana viema-
riin. L&mpokeskuksessa on 6ljynerotuskaivo ja keittiossa rasvanerotuskaivo. Korjaa-
mossa on osienpesukone, jonka pesuvedet keratadan 200 litran tynnyriin ja valutetaan
hitaasti kattilahuoneen 6ljynerotuskaivon kautta viemariin. Yritys tutkituttaa sopimuk-
sen mukaisesti jatevedet vahintaan kuusi kertaa vuodessa.

Tuotannossa kédytetaan vuoden aikana kuparia 21 tn, rikkihappoa 8,4 tn, natronlipeaa
6,7 tn, kromitrioksidia 1 tn, natriummetabisulfiittia 0,5 tn ja asetonia 0,2 tn. Asetoni
paatyy puhdistusriepuina ongelmajatteisiin. Painoaineisto on muuttunut padosin atk-
pohjaiseksi, joten filmi- ja siihen liittyvaa kemikaalijatettd ei endd synny. Helprintin
tolueenin talteenottolaitos uusittiin vuonna 2000, jolloin jarjestelmasta tuli suljettu.
Tolueenia otettiin vuonna 2002 talteen 6300 tn, josta kaksi kolmasosaa palautui takaisin
prosessiin ja loput myytiin.

Jatevesinayte otettiin 10.6.03 klo 9.00 — 15.00 vélisena aikana viemarikaivosta, jonka
kautta virtaavat kaikki yrityksen jatevedet.

9.5 Jarvi-Suomen Portti, Vanha Otavantie 23 (Tikkala)

Jarvi-Suomen Portti on lihanjalostuslaitos, jonka tuotanto on 25 miljoonaa kiloa vuo-
dessa. Tikkalan tehdas on ollut toiminnassa vuoden 2003 alusta. Tyontekijoita on 250
henkead ja tuotanto toimii kahdessa vuorossa klo 6.00-22.00. Tuotantotilat siivotaan klo
22.00-3.00/4.00 vélisena aikana.

Vedenkulutuksen on arvioitu olevan 156 000 m® vuodessa ja jateveden méaaran olevan
saman verran. Prosessivedet johdetaan rasvanerotuskaivon kautta ja muut jatevedet suo-
raan viemariin. Rasvanerotuskaivo tyhjennet&an noin parin viikon valein ja sen liete
toimitetaan kompostointiin. Suurin osa tuotannon jatevesista tulee uunien jalkeisesta
jaadhdytyssuihkusta. Laatikkopesulassa vettd kuluu noin 7000 litraa pdivassa. Laitoskor-
jaamossa on osienpesukone, jonka pesuvedet johdetaan 6ljynerotuskaivon kautta viema-
riin noin parin kuukauden valein, kerrallaan 300 litraa. Osienpesuainetta kdytetaan 1-3
kg/100 litraa vetta.

Tuotannon jatevesi sisaltad rasvaa, valkuaista, jauhoa, nestesavuainetta yms. VVuoden
lopulla tehd&én suolaustoimintaa, jolloin suola- ja fosfaattipitoista jatevettd lasketaan
viemadriin n. 100-150 litraa kerrallaan. Tuotantotilojen siivoukseen on vuonna 2000
(vanha tehdas, Porrassalmenkadulla) kéytetty erilaisia pesuaineita yhteensa noin 34 tn.
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Liséksi laboratoriosta menee pienid mééria happoja ja eméksia viemariin. Jatevedesta
otetaan ndytteitd kuusi kertaa vuodessa sopimuksen mukaisesti.

Jatevesinayte otettiin 9.6. klo 13.30 — 10.6.03 klo 13.30 valisend aikana viemarikaivos-
ta, jonka kautta virtaavat kaikki laitoksen jatevedet.

9.6 Lansi-Savo Oy, Teollisuuskatu 2 - 6

Samassa toimitalossa toimii kaksi yritystd, joista Lansi-Savo Oy painaa sanomalehtia ja
muita lehtituotteita ja St. Michel Print painaa kirjoja. Lansi-Savo Oy:ssé tydskentelee
noin 90 henkil6a. Tuotannon tydaika on klo 7.00-23.00 ja painon tydaika on klo 20.00-
3.00.

Jateveden maara oli 3200 m® vuonna 2002. Kehitteet, tuotannossa kaytetyt pesuaineet,
variaineiden jaamat yms. toimitetaan ongelmajatteisiin. Kehityskoneen pesuveden mu-
kana viemadriin menee v&hén vériaineita ja ja&dmié levyn pinnasta. Vuodessa kaytetadn

sanomalehtivéaria noin 50000 kg ja Kirjavaria noin 7500 kg. Keittiolla on rasvanerotus-
kaivo.

Nayte otettiin 24.6.03 klo 10.15 — 25.6.03 klo 10.15 valisend aikana jateveden pump-
paamosta.

9.7 Melocoton Qy, Yrittajankatu 22

Melocoton Oy on valmisvaatevarjadmo, jossa valkaistaan, varjataan, entsymoidaan,
silitetdén ja pakataan asiakkaiden tuotteita. Yrityksessa tydskentelee kuusi henkil6a ar-
kisin klo 6.00-16.30 valisend aikana, paitsi perjantaina tyot lopetetaan klo 14.30.

Vérjays tehdaan kuudessa rumpupesukoneessa, joiden tayttovesimaara on 1000 litraan
asti kerralla. Eniten tuotantoa on aamupaivisin klo 10.00-12.00 vélisena aikana. Kivipe-
su on lopetettu. Vuodessa kéytetdan natriumkloridia 32 tn, soodaa 3,5 tn, pehmitinta 1,2
tn, erilaisia vdriaineita noin 2,7 tn ja muita kemikaaleja yhteensa noin 4,3 tn. Kaytetta-
vat varit ovat suurimmaksi osaksi ymparistoystavéllisid vériaineita. Jateveden maara oli
4800 m® vuonna 2002. Jatevesi johdetaan 20 m? tasausaltaaseen, jossa kiintoaine vajoaa
pohjaan. Kiintoaine toimitetaan kerran vuodessa ongelmajatteisiin. Tasausaltaaseen
johdetaan koko kiinteiston jatevedet.

Néyte otettiin tasausaltaan ensimmaisesta kaivosta tuloputken kohdalta 26.5. klo 12.15
—27.5.2003 klo 12.15 vélisena aikana.
9.8 Mikkelin Keskussairaala, Porrassalmenkatu 5 —7

Keskussairaalassa on sairaansijoja 257 kappaletta ja henkilokuntaa 940. Sairaalassa on
toimintaa ympéri vuorokauden.

Jateveden maara oli 38 300 m* vuonna 2002. Viemdriin johdetaan mm. osastojen pesu-
ja saniteettivesia ja laboratoriotoiminnassa syntyvié jatevesia. Patologian laboratoriossa
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kaytetdan vuoden aikana alkoholeja 4000 litraa ja formaliinia (10%) 500 litraa, jotka
paatyvat viemariin. Laboratorioissa ongelmajatteet kuten ksyleeni, kloroformi ja asetoni
seka rontgenissé kaytettavat kehitteet ja kiinnitteet otetaan talteen. Rontgenissa kaytet-
tavien kehitteiden ja kiinnitteiden kdyttomaarat vahenevét koko ajan. Pienid mééria em.
aineita joutuu viemariin réntgenkuvien huuhteluveden mukana. Liséksi sairaalan viema-
riin johdetaan jonkin verran mm. sekalaisia kemikaaleja ja happoja, ldékeaineita, dia-
lyysilaitteiden desinfiointiin kdytettavia aineita, varjoaineena kaytettdvaa bariumia seka
erilaisia siivousaineita. Hammashoitolassa ei kdytetd endd amalgaamia. Keittiolla on
rasvanerotuskaivo. Keskussairaalan oman uima-altaan kaytto on lopetettu.

Jatevesinayte otettiin 24.6.03 klo 9.30 — 15.30 valisena aikana viemérikaivosta, jonne
johdetaan osastojen jatevesisia.

9.9 Mikkelin Pesula Oy, Pesulankatu 2

Mikkelin Pesula Oy hoitaa sairaaloiden, ladkariasemien, hotellien yms. tekstiilihuoltoa.
Yrityksessa tydskentelee 40 henkila viitend paivana viikossa klo 6.00-16.00 vélisena
aikana. Yritys oli ennen nimeltddn Mikkelin Keskuspesula Oy.

Kaikki pesulassa kaytettava vesi otetaan nykydén verkosta. Raakavesi pehmennetdan
ennen kayttoa ioninvaihtimissa. Jateveden maara oli noin 25500 m® vuonna 2002. Osa
kaytetysta vedestd menee hoyryntuotantoon ja jaa pyykkiin. Vuodessa pestdén 1 085000
kg pyykkid. Eniten pyykinpesua tapahtuu alkuviikosta. Suurin osa pyykisté (80%) pes-
taan putkipesukoneella, liséksi on kahdeksan erikokoista yksikkdpesukonetta, kuusi
kuivauskonetta ja mankelit. Putkipesukoneen viimeiset huuhteluvedet otetaan talteen ja
kaytetdan uudelleen esipesussa. Vuodessa kaytetadn pesuaineita 8100 kg ja pesutehos-
timia, valkaisuaineita ym. kemikaaleja noin 7700 kg.

Jatevesinayte otettiin 17.6.03 klo 13.25 — 18.6.03 klo 13.25 viemérikaivosta, johon joh-
detaan pesuvedet.

9.10 Mikkelin Vaatetuskorjaamo, Patteristonkatu 1

Mikkelin Vaatetuskorjaamo on Puolustusvoimien vaatekorjaamo ja pesula, jossa on
seka vesi- ettd kemiallista pesua. Yrityksessa tyoskentelee 74 henkil6a arkisin klo 7.00-
15.30 vélisena aikana, perjantaisin tyot loppuvat klo 13.45.

Pesuun kéytetaan paasaantoisesti Pitkdjarven vettd. Jateveden maara oli 26 700 m®
vuonna 2002. Tastd maarasta on véhennettava pyykkiin jaéva kosteus. Suurin osa pyy-
Kistd pestddn putkipesukoneessa. Lisdksi on viisi erikokoista yksikkokonetta, seitseman
kuivauskonetta ja yksi kemiallinen pesukone. Osa vesipesun viimeisia huuhteluvesié
otetaan talteen ja kaytetdan uudelleen esipesussa. Vuodessa kaytetadn emaksisia pesuai-
neita yhteensa noin 11 700 kg ja muita aineita kuten pesutehosteita ja viimeistelyaineita
6700 kg. Kemiallisessa pesussa kéytetaan perkloorietyleenia noin 700 kg vuodessa.
Viemériin johdettavan veden pH:ta seurataan jatkuvasti.

Jatevesinayte otettiin 26.6.03 klo 9.00 — 15.00 valisena aikana viemérikaivosta, jonne
johdetaan kaikki yrityksen jatevedet.
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9.11 Neste, Rinnekatu 1

Rinnekadun Neste on huoltoasema, jossa on bensiininjakelua, myymala, fastfood, kone-
pesu, TI-halli ja huoltopalvelua. Liséksi huoltoasemalla myydaan vesijohtovettad. Huol-

toasemalla tydskentelee 8 henkil6a ja tydaika on arkisin klo 6.30-24.00 ja viikonloppui-
sin klo 8.00-24.00.

Jateveden maara oli 5500 m® vuonna 2002. Konepesussa pestaan vuodessa noin 15 000
autoa, joista suurin osa marraskuun ja toukokuun vélisend aikana. Konepesussa kayte-
tdan vuoden aikana yhteensa noin 3800 litraa pesuaineita ja noin 600 litraa vahatiivistei-
t4. Hiilivetyliuotteiden kaytté pesussa on loppunut kevaallad 1998. Tl-hallissa asiakkaat
huoltavat ja pesevét kdsin omia autojaan. Konepesun, Tl-hallin ja korjaamon jatevedet
johdetaan hiekanerotus — ja 6ljynerotuskaivojen kautta viemariin. Korjaamossa kéyte-
taan vettd vain lattianpesuun.

Jatevesinayte otettiin 13.6.03 klo 9.00 — 15.00 vélisena aikana viemarikaivosta, jonne
johdetaan kaikki yrityksen jatevedet.

9.12 OPA Oy, Teollisuuskatu 8

OPA Oy valmistaa ruostumattomasta teraksesté kotitalousastioita ja vapaa-ajan ruoan-
valmistukseen kaytettavia tuotteita kuten grillejd, savustimia yms. Tehtaalla ja toimis-
tossa tyoskentelee yhteensd 67 henkil6a arkisin klo 7.00-15.30 vélisena aikana.

Vuonna 2002 jateveden maara oli noin 6800 m>. Suurin osa jatevedesta syntyy vali- ja
loppupesukoneiden pesutunneleissa. Lisaksi jatevetta syntyy kolmessa kiillotusrummus-
sa ja tig-hitsaussauman puhdistuksessa. Loppupesukoneen 1500 litran séilioon laitetaan
kerralla 75 kg pesuainetta ja lisatdan paivittain 12,5 kg pesuainetta. Altaan pesuvesi
vaihdetaan kerran viikossa. Valipesukoneen séilion koko on 3000 litraa ja pesuainetta
laitetaan 125 kg. Loppupesu- ja valipesuainetta kdytetd&dn noin 8000 kg vuodessa. Pesu-
linjat puhdistetaan kemiallisesti kaksi kertaa vuodessa. Téahan kéytetddn rasvanpoisto-
ainetta noin 450 kg vuodessa. Liséksi viemériin joutuu pienid méaria kiillotusaineita ja
syvéavetorasvoja pestavien tuotteiden pinnoilta.

Sahkokiillotus on lopetettu vuonna 1999. Nykyaan on kdytdssa mekaaninen Kiillotus-
menetelma. Talousastiavalmistuksen loppukiillotuksessa syntyva kahden méark&erotus-
syklonin sakkaliete viedddn kaatopaikalle.

Jatevesinayte otettiin 18.6.03 klo 9.00 —15.00 valisena aikana viemarikaivosta, jonne
johdetaan kaikki teollisuuslaitoksen jatevedet seké sadevedet.

9.13 Pursialan voimalaitos, Lastaajankatu 6

Etelad-Savon Energian omistama Pursialan VVoimalaitos tuottaa sahkoé ja kaukolampda.
Séhkontuotanto on 200 GWh ja lammadntuotanto 372 GWh vuodessa. Padasiallisina
polttoaineina kaytetdan puuta ja turvetta. Vuonna 2002 kaytettiin turvetta 426 GWh,
puuta 394 GWh ja 6ljya 1,7 GWh (156 tonnia). Voimalaitoksella tyskentelee 30 henki-
164, joista osa kolmivuorotydssa.
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Suurin osa voimalaitoksella kdytetysta vedestd on jd&dhdytysvettd, joka otetaan Saimaas-
ta ja johdetaan sinne takaisin. Vesijohtoverkosta on vuonna 2002 otettu vettd voimalai-
tokselle 20 703 m® ja lampokeskukselle 8457 m®. Viemériin johdetaan vettd noin 6000
m?® vuodessa. Jatevetta syntyy tasaisesti, vain kattiloiden tyhjennyksen yhteydessa vie-
maériin johdetaan kerralla enemmén vettd. Turvevastaanottoasema 1:n vedet johdetaan
saostuskaivon kautta viemariin ja kattilahalleissa on 6ljynerotuskaivot. Kaivot tyhjenne-
taan kerran vuodessa.

Lampokeskuksella kaytetddn pehmennyssuodattimessa natriumkloridia ja voimalaitok-
sen vedenkasittelylaitoksen elvytyskemikaaleina kdytetdan suolahappoa ja lipedé. Voi-
malaitoksen elvytyskemikaalit johdetaan neutraloinnin ja 6ljynerotuskaivon kautta
jaahdytysvesien seassa Saimaaseen. Voimalaitoksella kdytetadn suolahappoa 12 880 kg,
lipedd 9600 kg ja erilaisia kemikaaleja 180 litraa vuoden aikana. VVoimalaitokselta joh-
detaan viemariin ainoastaan saniteettivedet.

Jéatevesinayte otettiin 24.6.03 klo 9.00 — 15.00 valisena aikana viemérikaivosta, jonne
johdetaan kaikki laitoksella syntyvét jatevedet. Naytteenottopdivana voimalaitos ei ollut
normaalisti toiminnassa, koska sielld oli aloitettu edellisend paivané nelja viikkoa kesta-
vé vuosihuolto.

9.14 Raskone Oy, Korjaamokatu 3

Raskone Oy tekee raskaan kaluston kuten tydkoneiden, perdvaunujen, kuorma- ja paket-
tiautojen huolto- ja korjaustoimintaa. Raskone Oy:ssa tydskentelee 25 henkil6a ja tyo-
aika on arkisin klo 7.00-20.00 ja lauantaisin klo 7.30-16.00. Maalaustoiminta on lope-
tettu ja entisen maalaamon tiloissa toimii nykyaan Eteld-Savon Katsastus Oy.

Korjaamorakennuksella ja pesuhalli- ja katsastusrakennuksella on erillisvieméardinti.
Jateveden maara oli vuonna 2002 yhteens4 885 m®. Korjaamorakennuksen jatevedet
johdetaan moniosaisen 6ljynerotuskaivon kautta viemariin. Pesu- ja katsastusrakennuk-
sen jatevedet johdetaan hiekanerotus- ja 6ljynerotuskaivon kautta viemariin. Kaluston
pesua tehdaan eniten talvella ja pesuun kaytetaan painepesuria. Pesuainetta kuluu 700
kg vuodessa. Osienpesukoneen pesuvesi vaihdetaan nelja kertaa vuodessa ja johdetaan
6ljynerotuskaivon kautta viemariin. Osienpesukoneessa kaytetddn eméaksista pesujauhet-
ta 100 kg vuodessa.

Jatevesinayte otettiin 11.6.03 klo 10.10 — 12.6.03 klo 10.10 vélisen& aikana korjaamora-
kennuksen moniosaisen 6ljynerotuskaivon viimeisesta osasta, koska 6ljynerotuskaivon
jalkeen ei ollut viemarikaivoa.

9.15 Savonlinja Oy, Otavankatu 23

Savonlinja Oy on henkil6liikenneyritys, jonka Mikkelin toimipaikassa on kaluston huol-

to- ja pesutoimintaa seké yrityksen konttoritoimintaa. Savonlinja Oy:n Mikkelin vari-
kolla tyoskentelee 60 henkil6a ja toimintaa on ympari vuorokauden.
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Jateveden maara oli 4300 m®vuonna 2002. Suurin osa jatevedesta syntyy pesulinjassa,
jossa pestaan noin 30-40 autoa vuorokaudessa. Pesua tapahtuu eniten kevéisin ja syk-
syisin. Pesulinja on kunnostettu vuonna 2001, jonka jalkeen kdytettavan veden mééra on
vahentynyt. Pesulinjan pesuvedet johdetaan hiekkasuodattimen lapi ja Kierratetdan uu-
delleen kayttoon. Suodatushiekka vaihdetaan kolme kertaa kahden vuoden aikana ja
toimitetaan ongelmajatteisiin. Korjaamorakennuksessa on nelja hiekanerotuskaivoa ja
moniosainen 6ljynerotuskaivo. Oljynerotuskaivo tyhjennetaan pari kertaa vuodessa.

Vuodessa kaytetaan noin 400 litraa autonpesuainetiivistettd linja-autojen pesuun ja wc-
kemikaalia (hajuste) noin 500 litraa. Korjaamossa on osienpesukone, jonka pesuvedet
johdetaan hiekan- ja 6ljynerotuksen kautta viemariin. Pesuvesi vaihdetaan noin 18 ker-
taa vuodessa. Osienpesukoneen pesujauhetta kdytetddn noin 200 kg vuodessa.

Jatevesindyte otettiin 13.6.03 klo 9.30 — 15.30 valisena aikana viemérikaivosta, jonka
kautta virtaavat kaikki yrityksen jatevedet.

9.16 Stellac Wood Mikkeli Oy, Pursialankatu 32

Stellac Wood Mikkeli Oy:ssa lampokaésitellaén ja kuumakuivataan sahatavaraa. Vuonna
2002 on puuta lampokasitelty 6200 m® ja kuumakuivattu 100 m®. Yrityksessa tydskente-
lee yhdeksan tyontekijaa arkisin klo 7.00-16.00 vélisend aikana, mutta puun kasittely-
prosessi on toiminnassa koko ajan.

Jateveden maara oli 2000 m® vuonna 2002. Jatevetta syntyy kahdesta lampokasittely-
kammiosta ja hoyryn puhdistuslaitteistosta. LAmpokasittelykammioista tulee jatevettd
koko ajan, mutta sen maara vaihtelee prosessin eri vaiheissa. Kasittelyprosessi kestaa 2-
3 vrk. HOyrynpuhdistuslaitteistosta lauhdutuksen kautta tuleva jatevesi on hapanta, joten
se neutraloidaan 1 m*:n altaassa NaOH:lla. Automaattijarjestelma seuraa ja rekisterdi
pH-tietoja ja ilmoittaa lampdotilan ylittymisestd. Neutralointiin kdytetd&n vuodessa nat-
ronlipeéda (50%) 5000 litraa. Hoyrynpuhdistuslaitteisto pestdén kerran viikossa emaksi-
selld puhdistusaineella, jota kuluu vuoden aikana 400 litraa. Jateveteen joutuu liséksi
puusta haihtuneita orgaanisia yhdisteita ja tilojen siivoukseen kaytettyja siivousaineita.
Viemadriin menevat myos piha-alueen vedet.

Oljynerotuskaivoja, joilla poistetaan jatevedesta kiintoaineita, on kolme kappaletta ja ne
tyhjennetdan tarpeen mukaan.

Jatevesindyte otettiin viimeisesta erotuskaivosta 11.6.03 klo 9.30 — 15.00 vélisena aika-
na.

9.17 Tefli Oy, Pesulankatu 4

Yrityksen nimi vaihtui projektin aikana Miteks Oy:sta Tefli Oy:ksi ja my0ds toiminnassa
tapahtui muutoksia. Miteks Oy:n aikana yritys harjoitti tekstiilivuokrausta ja pesulatoi-
mintaa hotelleille ja ravintoloille. Vuonna 2002 jateveden maara oli noin 14 500 m®,
josta héyryna poistui noin 500 m®. Vuoden aikana pestiin 1000 000 kg pyykkia. Nyky-
aan Tefli Oy:ssa valmistetaan poytéliinoja ja tehd&an niiden huoltopesua. Muu pesutoi-
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minta on loppunut. Poytéliinapesua tulee olemaan noin 500 kg viikossa alkuvuonna
2004. Pienimuotoinen varjaystoiminta on sdilynyt. Poytéliinat kasitellaan fluorokemi-
kaaleilla likaa hylkiviksi. Fluorokarbonaattikasittelyssa kaytetyt aineet eivét joudu vie-
maériin, vaan ne kierratetd&n uudelleen kayttoon. Tuotannossa tydskentelee yhdeksén
henkil6a ja toimistossa kuusi henkiléd. Tydaika on maanantaista lauantaihin klo 5.00-
17.00.

Toiminnassa kaytettavista aineista ja niiden maéristé ei ole toimitettu tietoa.

Jatevesinayte otettiin 16.6.03 klo 9.55 — 17.6.03 klo 9.55 valisend aikana sisatiloissa
olevasta viemérikaivosta.

9.18 Terveyskeskus, Kiiskinmaenkatu 5 —7

Kiiskinméenkadulla on Mikkelin seudun péaterveysasema, jossa ovat laékarinvas-
taanotot, laboratorio-, rontgen-, hammashoito- ja neuvolapalvelut seka eléinladkarin
vastaanotto. Terveyskeskuksessa tydskentelee noin 220 henkil6a. Terveyskeskus on
avoinna arkisin klo 6.00-18.00 ja viikonloppuisin on vain paivystys. Kesdisin terveys-
keskus on muutaman viikon ajan suljettu.

Jateveden maara oli noin 3200 m®vuonna 2002. Apteekin jatevedet johdettiin terveys-
keskuksen kanssa samaan viemariin, mutta apteekki lopetti toimintansa kevaalla 2003.
Terveyskeskuksella ei ole endd omaa keittiotd, joten rasvanerotuskaivo on poistettu.

Rdntgenissa otetaan talteen kaytetyt kehitteet ja kiinnitteet. Pienid mééria em. aineita
joutuu viemariin kuvien kehitysprosessissa huuhteluveden mukana ja telojen pesun yh-
teydessa. Tutkimuksissa kdytetddn barium-varjoainetta kaksi litraa viikossa. Ham-
mashoitolassa on 10 hoitoyksikko4, joissa on amalgaaminerottimet. Hammashoitolan
rontgenin kehitteet ja kiinnitteet otetaan talteen, samoin muut ongelmajétteet. Laborato-
riossa kéytetddn vahan asetonia ja koneiden pesussa joskus vahan natriumhypokloridia.

Lastauslaiturilla on 6ljynerotuskaivo. Jatevesindytetta ei pystytty ottamaan, koska kaik-
ki jatevedet johdetaan nykyaan putkessa suoraan viemariverkkoon, valilla ei ole enda
kaivoja. Koska néytetuloksia ei ole, terveyskeskuksen jatevesia ei kasitella tassa tutki-
muksessa endd taman enempéa.

9.19 Viljavuuspalvelu Oy, Graani

Viljavuuspalvelu Oy:ssé tehdddn maa-, rehu- ja ympéristdanalyysejd, puutarha- ja viher-
tuotannon ja metsatalouden erityisanalyyseja sekd muita viljelyyn ja maatalouteen liit-
tyvia analyyseja. Samassa kiinteistssa toimii Savolab Oy, jonka jatevedet johdetaan
yhdessa Viljavuuspalvelu Oy:n jatevesien kanssa saman esikasittelyn kautta viemariin.
Viljavuuspalvelu Oy:ssé ja Savolab Oy:ssé tydskentelee yhteensd noin 50 henkil6a.
Viljavuuspalvelussa tyfaika on tavallisesti klo 6.00-18.00, ruuhka-aikoina klo 22.00
asti.

Jateveden maara oli noin 7 400 m® vuonna 2002. Jatevesi saostetaan ja neutraloidaan ja
jaljelle jaanyt liete toimitetaan kaatopaikalle. Viljavuuspalvelussa syntyvat jatevedet
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ovat happamia ja sisaltdvat maa-ainesta. Vuoden aikana kaytetaan etikkahappoa (90%)
3200 litraa, ammoniakkiliuosta (>25%) 1600 litraa, natriumhydroksidia 1000 kg, erilai-
sia happoja yhteensa 320 litraa ja asetonia 100 litraa. Ongelmajétteet otetaan talteen ja
eetteri Kierratetddn analyysitoiminnassa.

Jatevesindyte otettiin neutralointikaivon padsta 5.6. klo 9.35 — 6.6.03 klo 9.35 vélisena
aikana.

9.20 Eri alueiden jatevesien ndytteenottopisteet

Vuoden 1993 ndytteenottopisteista jatettiin pois Hietakatu, Keskusta, Pursialan jateve-
den pumppaamo, Kyyhkylan jatevedenpuhdistamo ja maalaiskunnan tasausallas. Osasta
naista tutkimuspaikoista ei ndytteenotto onnistunut, Kyyhkylan jatevedenpuhdistamo on
lakkautettu ja maalaiskunnan tasausallas ei ole enda kaytossa. Pursialan jateveden
pumppaamo jatettiin pois, koska Pursialan alueelta otettiin ndytteitd monesta yksittéi-
sesté pisteesta.

Johtokadun teollisuusalue

Johtokadun teollisuusalueella on paljon erilaisia yrityksia mm. huoltoasema, korjauspa-
joja ja liiketiloja. Ndytteenottokaivo sijaitsee Johtokadun oikealla puolella Suur-Savon
Sahkon tontilla. Viemarikaivon kautta virtaa Johtokadun ja Kaapelikadun varsilla ole-
vasta toiminnasta tuleva jatevesi. Jatevesinayte otettiin 26.6.03 klo 9.30 — 15.30 vélise-
nd aikana.

Juontotien teollisuusalue

Viemadrikaivoon virtaa jatevedet Pankkotien ja Juontotien varsilla olevista toiminnoista.
Juontotien teollisuusalueella on mm. ruosteenesto-, korjaus- ja kuljetusliikkeitd, auto-
maalaamo ja tekstiilipesula. Ndytteenottokaivo sijaitsee Pankkotien paassé vasemmalla
puolella olevassa metsikgssa. Jatevesindyte otettiin 25.6.03 klo 9.30 — 15.30 valisena
aikana.

Kinnarin jatevedenpumppaamo

Néyte otettiin pumppaamosta, jonne tulevat Visulahden ja Oravinméen teollisuusalueen
jatevedet. Visulahden alueelta tulee asumajatevesia ja mm. matkailukeskuksen ja huol-
toaseman jatevesia. Oravinméen teollisuusalueella on pienié teollisuusyrityksia kuten
autokorjaamoa yms. korjaamotoimintaa. Kertandyte otettiin 27.6.03.

Lentokentan jatevedenpumppaamo

Vuoden 1993 tutkimuksessa tdma oli Tuskun golfkentan nimelld. Naytteenottokaivo

sijaitsee pumppaamorakennuksen ja golfkentan parkkipaikan vieressa. Viemérikaivoon
tulevat Tuskun lantisen alueen ja Lentokentankadun ja sen poikkikatujen varsilla olevi-
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en toimintojen jatevedet. Talla alueella on hyvin erilaista teollisuutta mm. leipomo-,
pinnoite-, sahko-, jatehuolto- ja metallialan yrityksid. Kertanédyte otettiin 8.7.03.

10 Tulokset

10.1 Jateveden maara

Kuvassa 1 on esitetty tutkimuksessa mukana olleiden yritysten ja laitosten jatevesimaa-

rat vuonna 2003 ja vuonna 1993 niiden yritysten osalta, jotka olivat silloisessa selvityk-
sessd mukana.

KUVA 1 Jateveden maarat.

Jateveden maarat v. 1993 ja 2003
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10.2 Jateveden metalli- ja muiden alkuaineiden pitoisuudet, pH, Kiintoaine, sah-
kénjohtavuus ja CODc¢,

Seuraavissa taulukoissa 3/1, 3/2 ja 3/3 on esitetty tulokset ndytteenottopaikoittain.

Tuloksia on verrattu sallittuihin raja-arvoihin ja raja-arvot ylittavét pitoisuudet on liha-
voitu. Pitoisuudet ovat mg/l, sahkénjohtavuus mS/m.
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TAULUKKO 3/1 Tutkimustuloksia.

Vesilai- ;
toksen | Ensto Esso Helprint igztuor; ‘t]iLé(r)]nto_ Jarvi- \Ifeir(;l;a'
raja- Control Mgnr_mr_- Quebecor teolli- teolli- Suom_en jétev..
arvo oy heimintie | Oy suusalue | suusalue Portti puhdist.
(mg/l)
Arseeni (As) 0,1 <0,01 <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01
Elohopea (Hg) 0,01 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Hopea (Ag) 0,1 <0,003 <0,003 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,006
Kadmium (Cd) |0,01 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kokonaiskromi | 0,5 0,008 0,004 0,26 0,007 0,006 0,006 0,007
(Cr)
Kupari (Cu) 0,5 0,008 0,093 0,036 0,12 0,028 0,075 0,042
Lyijy (Pb) 0,5 <0,01 0,012 <0,010 0,025 0,012 <0,010 <0,01
Nikkeli (Ni) 0,5 2,3 0,061 0,11 0,011 0,007 0,005 0,012
SinkKki (Zn) 2,0 3,8 0,41 0,092 0,40 0,19 0,11 0,21
pH 6,0- 7,3 6,9 7,3 7,3 8,1 9,5 7,1
11,0
Rasva 150 51
mg/l
Kiintoaine 1) 35 13 23 91 100 260 200
Séhkoénjohtavuus | 2) 50,7 34,8 112 84,3 64,1 343 81,3
COD¢, <30 680 100 660 310 900 420
Alumiini (Al) 0,045 0,51 0,13 1,2 2,2 0,15 14
Barium (Ba) 0,07 0,04 0,025 0,058 0,036 0,027 0,04
Boori (B) 0,059 0,04 0,02 0,24 0,080 0,11 0,14
Kalium (K) 3,5 4,2 12 22 16 41 20
Kalsium (Ca) 25 29 22 35 29 28 32
Koboltti (Co) 0,005 <0,003 0,008 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Kokonaisfosfori 31 0,24 4,1 15 9,4 31 8,3
Kokonaisrikki 14 19 100 16 19 18 20
Litium (Li) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Magnesium 3) 4,3 50 47 6,2 47 51 7,1
(Mg)
Mangaani (Mg) 2,8 0,098 0,037 0,097 0,037 0,009 0,090
Natrium (Na) 61 23 170 62 61 670 56
Rauta (Fe) 2,8 2,1 0,31 4,3 14 0,27 2,0
Strontium (Sr) 0,15 0,18 0,17 0,19 0,14 0,17 0,19

1) Helsingin Vesi Oy:ssa on elintarviketehtaiden jatevesien kiintoaineelle k&ytdssa
raja-arvo 500-800 mg/l /7/.
2) Helsingin Vesi Oy:ssd ja Ruotsissa on kaytetty sdéhkdnjohtavuudelle raja-arvoa
500 mS/m /7/.
3) Tyoryhmdan mietinndssé on annettu magnesiumille ohjearvoksi 300 mg/l /2/.
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TAULUKKO 3 /2 Tutkimustuloksia.

Vesilai- | Kinnarin | Lento-

toI_<sen jateve- K?ntén LAnsi- Meloco- Mikkelin | Mikkelin | Mikkelin

raja- den- jateveden Savo O ton O Pesula Kgskus— Vaa_tetus-

arvo pump- pump- y y Oy sairaala | korjaamo

(mg/l) | paamo paamo
Arseeni (As) 0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,010 <0,010 <0,010
Elohopea (Hg) 0,01 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,0045 0,0005 0,0011 | <0,0005
Hopea (Ag) 0,1 <0,010 <0,003 0,019 <0,003 <0,010 <0,010 <0,010
Kadmium (Cd) |0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,016
Kokonaiskromi | 0,5 <0,003 0,004 <0,003 0,005 0,012 <0,003 0,020
(Cr)
Kupari (Cu) 0,5 0,037 0,039 0,034 0,14 0,65 0,13 0,099
Lyijy (Pb) 0,5 <0,010 0,004 <0,010 <0,01 <0,010 0,010 0,033
Nikkeli (Ni) 0,5 0,007 0,063 0,004 0,009 0,14 0,018 0,011
Sinkki (Zn) 2,0 0,20 0,21 0,18 0,21 0,13 0,30 0,30
Tina (Sn) 2,0
pH 6,0- 7,8 7,2 7,6 9,3 7,4 7,3 11

11,0
Kiintoaine 1) 230 180 40 60 53 230 49
Sahkdnjohtavuus | 2) 98,9 77,8 76,0 1090 86,2 116 103
COD¢, 730 430 240 900 460 990 490
Alumiini (Al) 1,0 1,1 0,17 0,082 0,29 0,052 0,70
Barium (Ba) 0,054 0,056 0,029 0,09 0,027 0,032 0,099
Boori (B) 0,065 0,082 0,54 0,07 0,033 0,022 0,020
Kalium (K) 26 17 28 29 46 38 45
Kalsium (Ca) 38 30 33 26 17 40 11
Koboltti (Co) <0,003 0,002 <0,003 0,003 0,004 <0,003 <0,003
Kokonaisfosfori 11 8,5 6,7 2,8 9,4 12 34
Kokonaisrikki 21 16 23 33 22 23 18
Litium (Li) <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Magnesium 3) 8,0 6,1 6,8 54 51 8,0 2,5
(Mg)
Mangaani (Mg) 0,092 0,20 0,092 0,034 0,15 0,047 0,028
Natrium (Na) 41 41 39 2500 120 48 210
Rauta (Fe) 15 7,1 1,6 0,39 11 2,7 0,96
Strontium (Sr) 0,23 0,19 0,20 0,11 0,13 0,22 0,077

1) Helsingin Vesi Oy:ssa on elintarviketehtaiden jatevesien kiintoaineelle ké&ytdssa
raja-arvo 500-800 mg/l /7/.
2) Helsingin Vesi Oy:ssa ja Ruotsissa on kaytetty sahkonjohtavuudelle raja-arvoa
500 mS/m /7/
3) Tyoryhmdan mietinndssé on annettu magnesiumille ohjearvoksi 300 mg/l /2/.

26




TAULUKKO 3/3 Tutkimustuloksia

Vesilai- Pursia- o
tolfsen Ngste lan Raskone | Savon- Stellac _ Vilja-
raja- Rinne- | OPA Oy voima- | Oy linja Oy Wood Tefli Oy | vuus-
arvo katu laitos Oy palvelu
(mg/l)
Arseeni (As) 0,1 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,20
Elohopea (Hg) 0,01 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,0007 |<0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,0043
Hopea (Ag) 0,1 <0,010 | <0,003 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,14
Kadmium (Cd) |0,01 <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,005
Kokonaiskromi | 0,5 0,016 0,030 | <0,003 | 0,027 0,012 0,003 0,003 2,4
(Cr)
Kupari (Cu) 0,5 0,11 0,037 0,019 0,22 0,18 0,21 0,038 23
Lyijy (Pb) 0,5 0,022 | <0,010 | <0,010 0,26 0,050 0,016 | <0,010 | 0,45
Nikkeli (Ni) 0,5 0,010 0,012 0,007 0,057 0,015 0,040 0,022 0,93
SinkKki (Zn) 2,0 0,35 0,11 0,14 0,83 0,56 0,11 0,12 3,6
pH 6,0- 7,0 9,1 7,9 52 7,8 4,0 7,0 57
11,0
Kiintoaine 1) 110 29 36 120 120 70 45 24000
Sahkonjohtavuus | 2) 135 39,1 278 228 109 77,8 44,5 192
COD¢, 820 65 110 4100 880 640 240 1200
Alumiini (Al) 2,6 0,12 0,15 1,6 1,7 0,10 0,027 970
Barium (Ba) 0,12 0,022 0,14 0,56 0,27 0,038 0,027 6
Boori (B) 0,035 0,13 <0,01 3,0 0,97 0,070 0,026 3
Kalium (K) 13 53 28 15 24 4,6 8,0 170
Kalsium (Ca) 51 22 160 75 45 27 20 300
Koboltti (Co) <0,003 | <0,003 | <0,003 | 0,017 0,003 | <0,003 | <0,003 | 0,40
Kokonaisfosfori 7,6 17 2,5 34 4,7 0,045 3,0 68
Kokonaisrikki 15 11 16 25 19 12 15 140
Litium (Li) <0,020 | <0,020 | <0,020 0,53 <0,020 | <0,020 | <0,020 1,2
Magnesium 3) 7,2 4,2 45 9,3 7,8 5,0 7,3 320
(Mg)
Mangaani (Mg) 0,081 0,012 0,052 0,75 0,090 0,036 0,007 15
Natrium (Na) 220 69 250 490 160 130 57 220
Rauta (Fe) 54 0,39 0,61 58 5,6 15 0,24 1200
Strontium (Sr) 0,38 0,14 1,1 0,32 0,20 0,18 0,12 2,2

1) Helsingin Vesi Oy:ssa on elintarviketehtaiden kiintoaineelle kdyt6ssa raja-arvo
500-800 mg/1 /7.
2) Helsingin Vesi Oy:ssa ja Ruotsissa on kaytetty sdéhkdnjohtavuudelle raja-arvoa
500 mS/m /7/.
3) Tybdryhmdan mietinndssé on annettu magnesiumille ohjearvoksi 300 mg/l /2/.

10.3 Jateveden liuotinpitoisuudet

Liuotinaineet madritettiin kaasukromatografisesti kdyttaen headspace-tekniikkaa ja MS-
detektria. Naytteistd tutkitut liuotinaineet ja niiden maaritysrajat on esitetty liitteessa 1.

Viemaériin johdettavan jateveden kokonaishiilivetypitoisuus saa olla enintddn 200 mg/I
ja monosyklisia aromaattisia hiilivetyja kuten bentseenid, etyylibentseenid, tolueenia ja
ksyleeni& saa olla enintd&n 3 mg/l. Viemariin ei saa johtaa ollenkaan kloorattuja hiilive-
tyliuottimia kuten tri-, tetrakloorietyleenia, metyleenikloridia, kloroformia ja hiilitetra-
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Kloridia eika erittdin helposti tai helposti syttyvia eiké veteen liukenemattomia liuotti-
mia kuten dietyylieetterid, petroolieetterid ja sykloheksaania.

Ty6ryhman mietinndssa on luokiteltu orgaanisia aineita jatevedenpuhdistamolla kasitel-
tavyyden mukaan kolmeen ryhmaén: | késiteltavat, 11 rajoitetussa maarin kasiteltavat ja
I11 kasittelyyn kelpaamattomat. Tarkempaa tietoa ryhmisté 16ytyy sivulta 7.

Taulukossa 4 on lueteltu ndytteenottopaikoittain ndytteistd méaritetyt liuotinaineet ja
niiden pitoisuudet. Merkinta <1 ug/I tai <0,01 mg/l tarkoittaa, ettd ko. yhdistettd on to-
dettu, mutta pitoisuus on ollut alle maaritysrajan. Tuloksissa nékyy ainoastaan kevyt
polttodljy (hiilivetypitoisuutena), joten jos raskasta polttodljya on ollut naytteissa, se ei
ole tullut ilmi t&ssa tutkimuksessa. Raskaan polttodljyn pitoisuus olisi pitdnyt maarittaa
mineraalioljytutkimuksella.

TAULUKKO 4

Naytteenottopaikka Liuottimet Ryhma

Ensto Control Oy Ei todettu

Esso Mannerheimintie Asetoni 3,4 mg/Il Il
Butanoli 5,2 mg/I
Isopropanoli 10 mg/I
MTBE <0,01 mg/I
Bentseeni <0,0005 mg/I Il
Isopropyylibentseeni 0,01 mg/I
Tolueeni <0,01 mg/I Il
Ksyleeni 0,01 mg/I
Etyylibentseeni <0,01 mg/I Il
Néytteessa todettiin lisaksi hii-
livetyseosta <1,0 mg/l (pitoi-
suutta verrattu tolueenin vastee-
seen)

Helprint Quebecor Oy Asetoni 0,37 mg/I ]
Tolueeni <0,01 mg/I 1
Ksyleeni <0,01 mg/I
Etyylibentseeni <0,01 mg/I 1
Naytteessa todettiin lisaksi hii-
livetyseosta <1,0 mg/l (pitoi-
suutta verrattu tolueenin vastee-
seen)

Jarvi-Suomen Portti Asetoni 0,15 mg/I ]
Etanoli 4,8 mg/I I
Kloroformi 3 pg/l Il

Lansi-Savo Oy Ei todettu

Melocoton Oy Kloroformi 13 ug/l i

Mikkelin Pesula Oy Cis-1,2-dikloorieteeni <1 ug/l
Trikloorieteeni <1 ng/l Il
Tetrakloorieteeni <1 ug/I i
Kloroformi 1 ug/l Il
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Johtokadun teollisuusalue

Trikloorieteeni < 1/l

Hiilitetrakloridi <1 ug/I

Kloroformi < 1 ug/l

Tolueeni < 0,01 mg/I

Ksyleeni < 0,01 mg/I

Juontotien teollisuusalue

Ei todettu

Kenkéaveronniemen jateve-
denpuhdistamo

Trikloorieteeni <1 ug/I

Tetrakloorieteeni <1 pg/|

Kloroformi <1 ug/I

Kinnarin jatevedenpump-
paamo

Ei todettu

Lentokentan jatevedenpump-
paamo

Tolueenia <0,01 mg/I

Lis&ksi seuraavia hiilivetyja
(tunnistettu spektrikirjaston
avulla ja pitoisuus laskettu tolu-
eeniin verraten):

Dekaani 0,01 mg/I

Undekaani 0,02 mg/I
Tetradekaani 0,02 mg/I

Mikkelin Keskussairaala

Ei todettu

Mikkelin vaatetuskorjaamo

Trikloorieteeni < 1 ug/l

Tetrakloorieteeni 64 ug/l

Kloroformi 2 g/l

Neste Rinnekatu

Asetoni 1,7 mg/I

Metanoli <10 mg/I

OPA Oy Trikloorieteeni <1p/I 1l
Pursialan voimalaitos Ei todettu
Raskone Oy Asetoni 1,7 mg/| ]

Butanoli 30 mg/I

Butyyliasetaatti 0,20 mg/|

Etanoli 330 mg/I

Isobutanoli 1,2 mg/I

Isopropanoli 3,7 mg/I

Metanoli <10 mg/I

Propanoli 12 mg/l

Bentseeni <0,001 mg/I

Isopropyylibentseeni <0,01
mg/I

Tolueeni <0,01 mg/I

Ksyleeni <0,01 mg/I

Etyylibentseeni <0,01 mg/I

Néytteessa todettiin lisaksi hii-
livetyseosta 6,2 mg/l (pitoisuut-
ta verrattu tolueenin vasteeseen)
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Savonlinja Oy

Asetoni 1,4 mg/I Il

Etanoli 48 mg/| |

Bentseeni <0,001 mg/I Il

Isopropyylibentseeni <0,01
mg/I

Tolueeni <0,01 mg/I 1

Ksyleeni 0,02 mg/I

Etyylibentseeni <0,01mg/| Il

Naytteessa todettiin lisaksi hii-
livetyseosta 9,4 mg/l (pitoisuut-
ta verrattu tolueenin vasteeseen)

Stellac Wood Mikkeli Oy

Néytteesta ei tutkittu liuottimia.

Tefli Oy

Ei todettu

Viljavuuspalvelu Oy

Asetoni 0,4 mg/I Il

Tolueeni 0,04 mg/I Il

Néytteessa todettiin lisaksi hep-
taania 0,03 mg/l sek& syklohek-
saania 0,02 mg/l.

10.4 Jateveden kokonaisfenolipitoisuudet

Jatevesien siséltdmille fenoleille ei ole annettu ohjearvoja. Tapauskohtaisesti voidaan
antaa raja-arvoja, jos se on tarpeen esimerkiksi puhdistamon toiminnan kannalta. Vertai-
lun vuoksi todettakoon, ettd Mikkelin Vesilaitoksella kaytetd&n raakavesien (pohjavesi-

en) kayttotarkkailussa fenoleille pitoisuutta 2 ug/l.

Fenolit (menetelma O-8) asetyloitiin sisdisen standardin (2,3,6-trikloorifenoli) lisdyksen
jalkeen etikkahappoanhydridilld. Kvantitointi suoritettiin massaspektrometrisesti SIM-

tekniikkaa kayttaden. Pienin maaritettavissa oleva pitoisuus menetelmalla on 0,3

ug/l/lyhdiste. Taulukossa 5 on esitetty kokonaisfenolipitoisuudet. Tarkempi erittely tut-

Kituista fenoleista ja niiden pitoisuuksista loytyy liitteesta 2.

TAULUKKO 5 Kokonaisfenolipitoisuudet.

Naytteenottopaikka Kokonaisfenoli-
pitoisuus pg/|
Ensto Control Oy Ei todettu
Esso Mannerheimintie 3,8
Helprint Quebecor Oy 24,3
Johtokadun teollisuusalue 343
Juontotien teollisuusalue 245,5
Jarvi-Suomen Portti Oy 545
Kenk&veronniemen jatevedenpuhdistamo 253
Kinnarin jatevedenpumppaamo 2849
Lentokentdn jatevedenpumppaamo 800,9
Léansi-Savo Oy 546,9
Melocoton Oy 109

30




Mikkelin Pesula Oy 4,7
Mikkelin Keskussairaala 710
Mikkelin Vaatetuskorjaamo 3,2
Neste Rinnekatu 215,9
OPA Oy 0,5
Pursialan voimalaitos 73,1
Raskone Oy 510,6
Savonlinja Oy 180
Stellac Wood Oy 909
Tefli Oy 15
Viljavuuspalvelu Oy 153

11 Tulosten arviointi

Saatuja tuloksia on verrattu Mikkelin vesilaitoksen maarittelemiin jatevesien sallittui-
hin raja-arvoihin, Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoi-
suuksiin ja vuoden 1993 tutkimustuloksiin. Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamolle
tuleva jatevesi on tyypillista asumajétevettd, joten vertailtaessa ndytteiden tuloksia sii-
hen voidaan arvioida onko yrityksen tai laitoksen jatevesi keskimadrin huonolaatuisem-
paa tms. Fenolitulosten tarkastelussa ei ole otettu mukaan alle 200 pg/l pitoisuuksia.

11.1 Kenkéaveronniemen jatevedenpuhdistamo

Kuvissa 2/1 ja 2/2 on verrattu Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamon tuloksia raja-
arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin. Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden kes-
kiarvo. Kuvista on jatetty bariumin, koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut
pois, koska niiden pitoisuudet joko olivat niin pienié etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa
tai kaikista ei ollut tuloksia vuodelta 1993.

Vertailu raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet
- Naytteessa todettiin trikloorieteenid, mutta pitoisuus oli alle méaritysrajan.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Vuonna 1993 on arseenia ollut yli ohjearvojen ja néytteessa on ollut tri- ja tetra-
kloorieteenid, joista jalkimmaisesta 10ytyi nytkin jalkia.
- Kaliumin ja kokonaisfosforin pitoisuudet ovat hieman korkeammat kuin vuonna
1993.
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KUVA 2/2 Kenkaveronniemen jatevedenpuhdistamon tuloksia.

11.2 Ensto Control Oy

Kuvissa 3/1 ja 3/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko

olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa, tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu raja-arvoihin:

- Nikkeli& oli noin viisinkertainen madré ja sinkkié noin kaksinkertainen maara
verrattuna raja-arvoon.

- Ei todettu liuottimia eika fenoleita.
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Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Kokonaisfosforin maara oli noin nelinkertainen, mangaanin kolmekymmenker-
tainen ja rautaa oli noin 1,5-kertainen maara.
- Natriumia, kokonaiskromia, bariumia ja kobolttia oli véhdn enemman kuin jate-
vedenpuhdistamolle tulevassa vedessa.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Jateveden sisdltdman arseenin mééra on pienentynyt alle raja-arvon. Sinkin ja
nikkelin pitoisuudet ovat olleet vuonna 1993 alle ohjearvon, nyt ne ovat korke-
ammat.

- Sé&hkdnjohtavuus, CODc;, kaliumin, kokonaisrikin ja natriumin maarat ovat pie-
nentyneet. Muiden aineiden madrat ovat hieman lisdintyneet.

- Jateveden méaéara on lisdantynyt vuodesta 1993.

Ensto Control Oy:lla ja Mikkelin vesilaitoksella on voimassaoleva erityisjatevesien joh-
tamissopimus, jossa sinkin ja nikkelin padstoméaarat on sidottu vuotuiseen kokonais-
paastoon. Nyt otetussa ndytteessa oli kesdkuun alussa voimaan tulleet uudet sallitut raja-
arvot ylittavia maaria sinkkia ja nikkelid. Yhden naytteenottokerran perusteella ei voi
kuitenkaan laskea vuosipéaaston pitoisuuksia, vaan tulos tulee perustua useampaan nayt-
teenottokertaan. Sopimukseen liittyvan tarkkailun perusteella voidaan tehda tarvittavia
korjaavia toimenpiteita.
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KUVA 3/1 Ensto Control Oy:n tuloksia.
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KUVA 3/2 Ensto Control Oy:n tuloksia.

11.3 Esso Mannerheimintie

Kuvassa 4/1 on vertailtu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja kuvassa 4/2 on esitetty muita
tuloksia. Kuvista on jatetty bariumin, koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut
pois, koska niiden pitoisuudet olivat niin pienid, etteivat ne olisi nékyneet kuvassa.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Naytteessa oli asetonia 3,4 mg/l, erilaisia alkoholeja yhteensa 15,2 mg/I ja jalkia
MTBE:sta ja monosyklisista aromaattisista hiilivedyista.
- Naytteessa todettiin hiilivetyseosta <1,0 mg/l. Kokonaishiilivetypitoisuudelle
annettu raja-arvo ei ylity.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- CODc; oli 1,5-kertainen maara.
- Kuparia, lyijya, nikkelid, sinkkid, mangaania ja rautaa oli vdhan enemman.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Yritys ei ollut mukana vuoden 1993 tutkimuksessa.

Liuottimet ovat hyvin luultavasti peréisin korjaamopuolella kaytetyista aineista. CODc¢,

oli korkea eli jatevedessé oli paljon orgaanista ainetta. Jatevesi haisi vahvasti konepesu-
aineille ja —vahoille.

34



Esso Mannerheimintie
2,5
ORaja-arvo
-~ 2 W2003
>
E 15
(2]
>
2 1
o]
% 05
ol - ISR
& i & & & & o & &
& R K S & X % Na ©
?S 060 ‘2‘ s{—’b'b OQ"&"O ‘l‘ % 9
*_o"
KUVA 4/1 Esso Mannerheimintien tuloksia.
Esso Mannerheimintie
800
700
< 600
(@)
£ 500
3 400
>
2 300
S
T 200 -
100 1
0 A . —— —
o?'>°® Oc} & & S é*%\ S I
& v » ¢ F o ° & & & & Q&
S N 3
¥
{_0

KUVA 4/2 Esso Mannerheimintien tuloksia.

11.4 Helprint Quebecor Oy

Kuvissa 5/1 ja 5/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet.
- Naytteessa oli asetonia 0,37 mg/l ja jalkia monosyklisista aromaattisista hiilive-
dyistéa.
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- Naytteessa todettiin hiilivetyseosta <1,0 mg/l. Kokonaishiilivetypitoisuudelle
annettu raja-arvo ei ylity.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Kokonaiskromia ja nikkelia oli moninkertaiset maarat.
- S&hkonjohtavuus oli 1,4-kertainen, natriumia oli kolmikertainen maaré ja koko-
naisrikki& viisinkertainen méaara.
- Hopeaa ja kadmiumia oli hieman enemman verrattuna jatevedenpuhdistamon
arvoihin.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuoden 1993 tuloksissa oli kromia, sinkki&, kuparia ja hopeaa yli ohjearvojen ja
nikkelid oli ollut yhdessé néaytteessa yli ohjearvon. Nyt ndiden aineiden raja-
arvot eivét ylittyneet. Myds muiden aineiden pitoisuudet jatevedessé ovat pie-
nentyneet.

- Liséksi naytteessa oli vuonna 1993 ollut asetonia, tolueenia ja erilaisia alkoho-
leja. Ndytteessé oli yha edelleen asetonia, mutta maara on pienentynyt. Toluee-
nia todettiin nytkin, mutta sen pitoisuus jai alle maaritysrajan.

- Kokonaisfenolipitoisuus on laskenut huomattavasti vuoden 1993 pitoisuuksista.

- Jateveden maara on pienentynyt jonkin verran.

Jatevedessé oli pienia madrié asetonia ja hiilivetyseosta.
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KUVA 5/2 Helprint Quebecor Oy:n tuloksia.

11.5 Jarvi-Suomen Portti

Kuvassa 6/1 on vertailtu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja kuvassa 6/2 on esitetty muita
tuloksia. Kuvista on jatetty bariumin, koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut
pois, koska niiden pitoisuudet olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet.
- Naytteessa oli asetonia 0,15 mg/l ja etanolia 4,8 mg/l. Lisaksi oli 3 ug/l kloro-
formia, jota ei saisi johtaa viemariin ollenkaan.
- Kokonaisfenolipitoisuus 545 ug/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:

- CODgy, kuparia ja kaliumia oli noin kaksinkertainen maara. Kiintoainetta oli 1,3-
kertainen mééara, natriumia 12-kertainen ja kokonaisfosforia noin nelinkertainen
maara.

- S&hkonjohtavuus oli noin nelinkertainen.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Yritys ei ollut mukana vuoden 1993 tutkimuksessa.

CODc; ja natriumin maaréat olivat korkeita. Korkea natriumpitoisuus johtuu tuotteissa

kaytetysta suolasta. Asetoni, etanoli ja fenolit ovat ilmeisesti perdisin kédytetyista puh-
distusaineista tai laboratoriosta. Fenolin ja kloroformin pééastolahteet tulisi selvittaa.
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KUVA 6/2 Jarvi-Suomen Portin tuloksia.

11.6 Lansi-Savo Oy

Kuvissa 7/1 ja 7/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko

olivat niin pienig, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet.
- Liuottimia ei todettu.
- Kokonaisfenolipitoisuus oli 546,9 ng/l.
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Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Hopeaa oli kolminkertainen méara, booria noin nelinkertainen méaara ja ka-
liumia 1,4-kertainen maaré.
- Kalsiumia, kokonaisrikkid, mangaania ja strontiumia oli vdhan enemman.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Hopeapitoisuus oli nyt alle raja-arvon.
- pH on ollut vuonna 1993 korkea, mutta ei ole enaa.
- Kalsiumia ja magnesiumia oli nyt vahan enemman kuin vuonna 1993, mutta
muuten pitoisuudet ovat pienentyneet.
- Kokonaisfenolipitoisuus on noussut jonkin verran.
- Jateveden madré on hieman pienentynyt.

Fenolit saattavat olla peréisin kaytetyista liuotin- ja puhdistusaineista, mutta niiden
paastolahde pitdisi selvittaa.

Lansi-Savo
2,5
—_ 2 | |ORaja-arvo
En 31993
= 1.5 —m2003
n
S
2 14
S
@ 05 - |—| |—|
0= il |_| ‘ |_|
N & & & S & N > &
@ O S 3 & &
& T s
< X 4
%0“

KUVA 7/1 Léansi-Savo Oy:n tuloksia.
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KUVA 7/2 Léansi-Savo Oy:n tuloksia.

11.7 Melocoton Oy

Kuvissa 8/1 ja 8/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi nédkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Kloroformia, jota ei saa ollenkaan johtaa viemariin, oli 13 pg/I.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Elohopeaa, kuparia ja natriumia oli moninkertainen maara.
- Sé&hkonjohtavuus oli 13-kertainen ja CODc;, oli kaksinkertainen.
- Kaliumia ja kokonaisrikkia oli 1,5-kertaiset méarat sek& myds bariumia oli
hieman enemman.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuonna 1993 yrityksen nimi oli Dyehouse Ky. Arseenipitoisuus on pienentynyt
alle raja-arvon. Jatevedessa on nyt enemman sinkkid, CODc; ja natriumia kuin
vuonna 1993.

- pH on yha edelleen korkea, mutta ei ylita raja-arvoa.

- Jatevesi on yha edelleen hyvin varillista, mutta jateveden maéra on vahentynyt
huomattavasti.

Jatevedessé oli paljon natriumia (2,5 g/l) ja korkea sahkonjohtavuus. Namé johtuvat
variaineiden kiinnitykseen kaytetysta natriumkloridista. Jatevesi oli vahvasti varillista.
Kiinteistdssa toimii Melocotn Oy:n lisaksi myds muita eri alojen yrityksid, joiden jate-
vedet johdetaan samaan tasausaltaaseen, joten valttamaétta ei pystytd sanomaan mitka
aineet jatevedessa ovat perdisin mistakin. Naytteenottohetkella viemarissa oli 6ljy4, jota
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oli tarttunut ndytteenottimen letkuun. Aine méériteltiin 6ljyksi vahvan 6ljynhajun perus-
teella. Kyseessé oli luultavasti raskas polttodljy, koska kevyt polttodljy olisi ndkynyt

tehdyissa tutkimuksissa. Lisaksi ndytteessa oli kloroformia. Oljyn ja kloroformin alku-
perét tulisi selvittéa.
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KUVA 8 /2 Melocoton Oy:n tuloksia.

11.8 Mikkelin Keskussairaala

Kuvissa 9/1 ja 9/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko

olivat niin pienig, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.
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Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Liuottimia ei todettu.
- Kokonaisfenolipitoisuus oli 710 ug/I.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Elohopeaa oli 22-kertainen maéara, hopeaa oli noin 1,5- ja kuparia kolminkertai-
nen maara.
- Séhkonjohtavuus seka sinkkid, rautaa ja kokonaisfosforia oli 1,4-kertainen maa-
ra, CODc, ja kaliumia kaksinkertainen ja kalsiumia noin 1,3 -kertainen maara.
- Nikkelig, kiintoainetta, magnesiumia, kokonaisrikkia ja strontiumia oli véhan
enemman kuin jatevedenpuhdistamolla.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuonna 1993 jatevedessa on ollut mm. kloroformia ja etanolia. Téassa tutkimuk-
sessa liuottimia ei 16ytynyt. Vuonna 1993 on tutkittu jatevedesta vain pH, sah-
kdnjohtavuus, kiintoaine, CODc, kokonaisfosfori ja elohopea, joten tuloksia ei
voida vertailla kuin néilt4 osin. Vain pH on laskenut, muiden maarat ovat nous-
seet vuoden 1993 maarista.

- Jateveden fenolipitoisuus on samaa luokkaa kuin vuonna 1993.

- Jateveden maara on pienentynyt jonkin verran.

Fenoleita kdytetddn desinfiointi- ja puhdistusaineissa, joten fenolit saattavat olla perdi-
sin néisté aineista. Tdma asia pitéisi kuitenkin selvittdd. CODc; oli korkea eli jatevedes-
sé oli paljon orgaanista ainetta.
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KUVA 9/2 Mikkelin Keskussairaalan tuloksia.

11.9 Mikkelin Pesula Oy

Kuvissa 10/1 ja 10/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Kuparia oli 1,3-kertainen méara verrattuna raja-arvoon.
- Naytteessa oli kloroformia 1 pg/l ja jalkia myos muista liuottimista, joita ei saa
johtaa viemariin.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Nikkelia ja rautaa oli moninkertaiset maarat ja hopeaa oli 1,5-kertainen maara.
- Kokonaiskromia, natriumia, kaliumia ja mangaania oli noin kaksinkertaiset maa-
rat.
- S&hkonjohtavuus oli hieman korkeampi ja kobolttia, kokonaisfosforia ja —rikkia
oli vahan enemman kuin jateveden puhdistamolle tulevassa jatevedessa.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuonna 1993 on tutkittu jatevedesta vain pH, sdhkonjohtavuus, kiintoaine,
CODc; ja kokonaisfosfori, joten tuloksia ei voida vertailla kuin ndilt4 osin. pH ja
kiintoaineen maaré ovat laskeneet kun taas sahkonjohtavuus, CODc;, ja koko-
naisfosforin maara ovat nousseet.

- Jateveden mé&aré on pienentynyt jonkin verran.

Jatevedessé oli kuparia raja-arvon ylittdvd maard. Kupari saattaa olla liuennut putkistos-

ta tai jostain laitteesta. Lisdksi ndytteessa oli kloroformia ja jalkid muista liuottimista,
joita ei saa johtaa viemaériin. Kuparin ja kloroformin paastolahteet pitéisi selvittaa. Jate-
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vedestd tulisi ottaa uusia nédytteitd ja selvittdd onko kuparipitoisuus jatkuvasti tallainen
ja onko silld merkitysta jatevedenpuhdistamon kannalta.
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KUVA 10/2 Mikkelin Pesula Oy:n tuloksia.

11. 10 Mikkelin Vaatetuskorjaamo

Kuvassa 11/1 on vertailtu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja kuvassa 11/2 on esitetty mui-
ta tuloksia. Kuvista on jatetty bariumin, koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertai-
lut pois, koska niiden pitoisuudet olivat niin pienid, etteivét ne olisi nakyneet kuvassa.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Kadmiumia oli noin 1,5-kertainen maaré verrattuna raja-arvoon.
- pHoli 11, joka on korkea, mutta pysyy vield annetuissa raja-arvoissa.
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- Naytteessa oli kloorattuja hiilivetyliuottimia, joita ei saa johtaa viemariin, yh-
teensé 66 ng/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Kokonaiskromia ja lyijyé oli noin kolminkertainen maaré, kuparia kaksinkertai-
nen, sinkkid ja hopeaa noin 1,5-kertainen maara.
- Séhkonjohtavuus oli 1,3-kertainen ja CODc, 1,2-kertainen.
- Natriumia, kokonaisfosforia ja bariumia oli moninkertaiset méaarét.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Yritys ei ollut mukana vuoden 1993 tutkimuksessa.

Jatevedessé oli kadmiumia raja-arvon ylittava pitoisuus ja kloroformia, jota ei saisi joh-
taa viemariin ollenkaan. Ko. aineiden paastolahteet pitdisi selvittdd Naytteessa oli ke-
miallisessa pesussa kaytettavaa tetrakloorieteeni eli perkloorietyleenid 64 ug/l. Per-
kloorietyleeni& késitell&&n suljetussa jarjestelméssd, mutta ndytetuloksen perusteella sita
paasee jollain tavalla jateveteen. Tama asia pitéisi selvittaa ja korjata. pH oli korkea,
vaikkakin pysyi viel& annetuissa raja-arvoissa. Jatevedesta tulisi ottaa uusia naytteita ja
selvittad ovatko aineiden pitoisuudet ja pH jatkuvasti téllaisia ja onko niilla merkitysta
jatevedenpuhdistamon kannalta.
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KUVA 11/2 Mikkelin Vaatetuskorjaamon tuloksia.

11.11 Neste Rinnekatu

Kuvissa 12/1 ja 12/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienig, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Naytteessa oli asetonia 1,7 mg/l ja metanolia >10 mg/I.
- Kokonaisfenolipitoisuus oli 215,9 pg/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:

- Hopeaa, sinkkid ja kalsiumia oli noin 1,5-kertainen maara. Sdhkdnjohtavuus,
kuparia, kokonaiskromia, lyijyd, CODc, alumiinia ja strontiumia oli noin kak-
sinkertaiset méaarét.

- Natriumia oli nelinkertainen méara, rautaa ja bariumia noin kolminkertaiset
maarat.

- Magnesiumia oli véhadn enemman kuin jatevedenpuhdistamon naytteessa.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Arseenipitoisuus oli pienentynyt alle raja-arvojen eiké hiilivetyja enad I0ytynyt.
- CODc;oli yha edelleen korkea. Jatevedessa oli nyt enemman kuparia, sinkkia,
lyijya, kalsiumia, natriumia ja kiintoainetta kuin vuonna 1993.
- Jatevesi oli vériltaddn punaista ja jateveden mééra on véhan lisaantynyt.

Jatevedessé oli liuottimia yhteensd noin 11,7 mg/l. Liuottimet ovat luultavimmin peréi-
sin korjaamopuolelta tai Tl-hallista. Fenolin alkuperé tulisi kuitenkin selvittdd. CODc¢,
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oli korkea eli jatevedessé on paljon orgaanista ainetta. Jateveden varillisyys on ilmeises-
ti perdisin konepesussa kaytetysta vahasta.
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KUVA 12/2 Neste Rinnekadun tuloksia.

11.12 OPA Oy

Kuvissa 13/1 ja 13/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.
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Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Naytteesta l0ytyi jéalkia trikloorieteenistd, jota ei saa johtaa viemariin.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:

- Kokonaiskromia oli nelinkertainen maéara, natriumia 1,2-kertainen ja kokonais-
fosforia kaksinkertainen méaara.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Jatevedessa oli nyt enemman kalsiumia, natriumia, kokonaisfosforia, CODc; ja
Kiintoainetta kuin vuonna 1993.

- Jateveden méaré on lisdantynyt hieman.

Trikloorieteeni& on kdytetty mm. rasvanpoistoaineissa. Kiinteiston sadevedet johdetaan
samaan viemariin jatevesien kanssa, mika laimentaa jatevesia.
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11.13 Pursialan voimalaitos

Kuvissa 14/1 ja 14/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienig, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet.
- Liuottimia ei todettu.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Magnesiumia, strontiumia, kalsiumia, natriumia ja bariumia oli moninkertaiset
maarat. Hopeaa oli noin 1,5-kertainen ja kaliumia 1,4-kertainen maara.
- Séhkdnjohtavuus oli noin kolmikertainen.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Arseeni- ja hopeapitoisuudet olivat pienentyneet alle raja-arvojen.

- Jatevedessé oli nyt véhan enemman natriumia, kaliumia, kalsiumia ja magnesi-
umia kuin vuonna 1993. Muiden aineiden pitoisuudet olivat pienentyneet. Sah-
kdnjohtavuus oli melkein nelinkertainen verrattuna vuoden 1993 tulokseen.

- Jateveden mé&éara on pienentynyt huomattavasti.

Koska voimalaitos ei ollut ndytteenottohetkelld toiminnassa, ei voida varmuudella sanoa
ovatko tulokset normaalitoimintaa kuvaavia. Tuloksissa ei kuitenkaan ollut huomautet-
tavaa.
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KUVA 14/2 Pursialan voimalaitoksen tuloksia.

11.14 Raskone Oy

Kuvissa 15/1 ja 15/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- pH oli alhainen.
- Asetonia oli 1,7 mg/l, butyyliasetaattia 0,20 mg/l, erilaisia alkoholeja yhteensa
386,9 mg/l ja jalkia erilaisista monosyklisista aromaattisista hiilivedyista.
- Naytteesta todettiin hiilivetyseosta 6,2 mg/l. Kokonaishiilivetypitoisuudelle an-
nettu raja-arvo ei ylity.
- Kokonaisfenolipitoisuus oli 510,6 pg/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Melkein kaikkia aineita oli moninkertaisesti enemman.
- S&hkonjohtavuus oli noin kolmikertainen ja COD¢,noin kymmenkertainen.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuonna 1993 yritys on ollut TVL-korjaamon nimell&. Arseenipitoisuus on pie-
nentynyt alle raja-arvon. Kloorattuja hiilivetyliuottimia ei nyt 16ytynyt, mutta
muita liuottimia I0ytyi ndytteesté.

- pH oli alhainen yhé& edelleen.

- Jatevedessé oli nyt enemman sinkkid, nikkelig, lyijya, kuparia, kokonaiskromia,
natriumia ja kalsiumia kuin vuonna 1993. CODc; on vieldkin korkea (4 g/l).

- Jateveden maara on pienentynyt hieman.
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Nyt saatuja tuloksia ja vuoden 1993 tuloksia ei voi aivan taysin vertailla keskenéan,
koska yritys ja sen toiminta ovat muuttuneet. pH oli alhainen. CODc;,oli korkea eli jate-
vedessé on paljon orgaanista ainesta.. Jatevedesta 16ytyi mm. asetonia, erilaisia alkoho-
leja ja kokonaisfenolipitoisuus oli korkea. Fenolien péastolahde pitéisi selvittad. Nayte
otettiin viimeisesta erotuskaivosta, jonka jateveden aistinvarainen laatu oli huono.
Vaikka erotuskaivot ovat kooltaan isoja, pitéisi ne kuitenkin tyhjentdd useammin.
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51




11.15 Savonlinja Oy

Kuvissa 16/1 ja 16/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienig, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Néytteessa oli asetonia 1,4 mg/l, etanolia 48 mg/l seka ksyleenia 0,02 mg/l ja
jalkia muista monosyklisista aromaattisista hiilivedyista.
- Néytteessa todettiin hiilivetyseosta 9,4 mg/l. Kokonaishiilivetypitoisuudelle an-
nettu raja-arvo ei ylity.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:

- Kuparia, kokonaiskromia, lyijya, bariumia, booria, natriumia ja rautaa oli mo-
ninkertaiset maarat.

- Sinkkid noin 2,5-kertainen madré , hopeaa ja kalsiumia oli noin 1,5-kertaiset
maarat.

- S&hkonjohtavuus ja nikkelin maaréa oli 1,3-kertainen, alumiinia ja kaliumia oli
1,2-kertainen maéra.

- CODc;oli kaksinkertainen ja magnesiumia ja strontiumia oli vdhadn enemmén
verrattuna jatevedenpuhdistamon pitoisuuksiin.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuonna 1993 jatevedessa on ollut jalki& trikloorietaanista, nyt sité ei [0ytynyt.
Muita liuottimia kuitenkin I6ytyi. Jatevedessa oli nyt enemman sinkkia, kuparia,
kiintoainetta, natriumia, kaliumia ja kalsiumia sekd CODc;, oli huomattavasti
korkeampi kuin vuonna 1993.

- Jateveden mé&aré on pienentynyt hieman.

Jatevesi oli variltdan sinista. Véri on luultavasti perdisin kaytetysté wc-kemikaalista.
Liuottimet ovat luultavasti perdisin korjaamopuolelta ja aromaattiset hiilivedyt linja-
autojen pesuun kaytettdvassa pesuaineesta. CODc;,oli korkea eli jatevedessé on paljon
orgaanista ainesta.
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KUVA 16/2 Savonlinja Oy:n tuloksia.

11.16 Stellac Wood Mikkeli Oy

Kuvassa 4/1 on vertailtu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja kuvassa 4/2 on esitetty muita
tuloksia. Kuvista on jatetty bariumin, koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut
pois, koska niiden pitoisuudet olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- pH oli alhainen.
- Liuottimia ei tutkittu.
- Kokonaisfenolipitoisuus oli 909 ug/I.
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Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Hopeaa ja lyijya oli noin 1,5-kertainen, kuparia viisinkertainen ja lyijya kolmin-
kertainen maéra.
- CODcg; oli 1,5-kertainen ja natriumia kaksinkertainen maara.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Yritys ei ollut mukana vuoden 1993 tutkimuksessa.

Jatevesi oli kuumaa, haisi tervalle ja pinnalla kellui tervamaista ainetta. pH oli liian al-
hainen, ilmeisesti neutralointi ei onnistu niin hyvin kuin pitéisi, joten pH:n saatoa pitaisi
parantaa. Samoin pitdisi selvittad ehtiiko jateveden lampdtila alentua riittavasti viimei-
sessd erotuskaivossa ennen jateveden paasyéa viemariin. Jateveden korkea fenolipitoi-
suus saattaa olla perdisin kasiteltdvasta puusta. T&té asiaa tulisi myos selvittaa.
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KUVA 17/1 Stellac Wood Mikkeli Oy:n tuloksia.
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KUVA 17/2 Stellac Wood Mikkeli Oy:n tuloksia.

11.17 Tefli Oy

Kuvissa 18/1 ja 18/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet.
- Liuottimia ei todettu.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Hopeaa oli noin 1,5-kertainen ja nikkelid noin kaksinkertainen maaré.
- Magnesiumia ja natriumia oli vdhdn enemman.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuonna 1993 on tutkittu jatevedesta vain pH, sdahkonjohtavuus, kiintoaine,
CODc; ja kokonaisfosfori, joten tuloksia ei voida vertailla kuin ndilt4 osin. pH,
CODc; ja kokonaisfosforin méaara olivat pienentyneet kun taas sahkonjohtavuus
ja kiintoaineen méaéra olivat nousseet.

- Liuottimia ei endd I0ytynyt.

- Jateveden mééra on pienentynyt jonkin verran.

Tuloksissa ei ollut huomauttamista.
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KUVA 18/2 Tefli Oy:n tuloksia.

11.18 Viljavuuspalvelu Oy

Kuvissa 19/1 ja 19/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
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- Arseenia oli kaksinkertainen, hopeaa 1,4-kertainen, kokonaiskromia noin viisin-
kertainen, kuparia 46-kertainen, nikkeli& ja sinkkid noin kaksinkertainen maara
verrattuna raja-arvoihin. Lyijypitoisuus sivuaa raja-arvoa.

- pH oli alhainen.

- Naytteessa oli liuottimia yhteensa 0,49 mg/l, mm. asetoni ja sykoheksaania, joi-
ta ei saa johtaa viemariin..

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Kaikkia tutkittuja aineita oli moninkertainen méaara.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuonna 1993 on ollut kuparia yli ohjearvon ja arseenipitoisuus lahell& ohjear-
voa. Nyt oli molempien liséksi myds hopeaa, kokonaiskromia, nikkelia ja sink-
kia yli raja-arvojen.

- pH on yhd edelleen alhainen.

- Kiintoainetta on jatevedessa 24 g/l.

- Jateveden mééara on lisdantynyt huomattavasti.

Tutkitut maandytteet huuhdotaan viemariin, joten jateveteen joutuu paljon kiintoainetta
ja raskasmetalleja. Suuri kiintoaineen mééra ja alhainen pH osoittavat, ettd jateveden

esikasittely saostuksineen ja neutralointeineen ei ilmeisesti toimi odotetulla tavalla. J&-
teveden esikasittelya pitéisi parantaa ja kannattaisi myds ehké pohtia voisiko néytteista
suodattaa maa-aineksen pois ennen niiden johtamista viemaériin. Jatevedesta voisi ottaa
tarkkailundytteitd muutaman kerran vuodessa ja seurata pH:ta ja eri aineiden pitoisuuk-

sia. Jateveden méaéran lisd&dntyminen johtuu siitd, ettd samaan viemariin johdetaan nyky-
aan myds Savolab Oy:n jatevedet.
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KUVA 19/1 Viljavuuspalvelun tuloksia.
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KUVA 19/2 Viljavuuspalvelun tuloksia.

11.19 Eri alueiden jatevesien naytteenottopisteet
Johtokadun teollisuusalue

Kuvissa 20/1 ja 20/2 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienig, etteivat ne olisi nédkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Jatevedessa todettiin jalkia liuottimista (esim. trikloorieteeni), joita ei saa johtaa
viemariin, sekd myods monosyklisistd aromaattisista hiilivedyista.
- Kokonaisfenoli pitoisuus oli 343 ug/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Kuparia on noin kolminkertainen ja sinkkié noin kaksinkertainen méaara.
- CODcg; oli 1,5-kertainen, kokonaisfosforia ja rautaa kaksinkertainen méaara.
- Naéytteen sahkonjohtavuus oli véhdn korkeampi ja natriumia, hopeaa, lyijya, ba-
riumia, booria, kaliumia, kalsiumia ja mangaania oli vahan enemman.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Vuonna 1993 naytteissa oli ollut trikloorieteenid. Nytkin siité oli jalkia jateve-
dessé.
- Arseenipitoisuus on pienentynyt alle raja-arvon.
- CODcg; oli huomattavasti suurempi kuin vuonna 1993. Samoin kaliumin, koko-
naisfosforin, magnesiumin ja natriumin pitoisuudet ovat nyt suuremmat.
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Néytteessa todettiin olevan jalkia liuottimista, joita ei saa johtaa ollenkaan viemariin,
seka fenoleita. CODc;, oli korkea eli jatevedessa on paljon orgaanista ainesta. Jatevesi
oli epamiellyttavaa hajuinen. Hajua ei pystynyt tunnistamaan.
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KUVA 20/1 Johtokadun teollisuusalueen tuloksia.
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KUVA 20/2 Johtokadun teollisuusalueen tuloksia.

Juontotien teollisuusalue

Kuvissa 21/3 ja 21/4 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko

olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.
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Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet.
- Liuottimia ei todettu.
- Kokonaisfenolipitoisuus oli 245,5 pg/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Alumiinia oli noin 1,5-kertainen maara.

- Kokonaisfosforia, natriumia, hopeaa ja lyijyéa oli vahan enemman kuin jateve-
denpuhdistamon vedessa.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Arseenipitoisuus on pienentynyt alle raja-arvon. Kaikkien muidenkin aineiden
pitoisuudet ovat pienentyneet verrattuna vuoden 1993 tuloksiin.
- Liuottimia ei enda I0ytynyt jatevedesté.

Néytteenottokaivossa oli vedenpinnalla 6ljymaista kalvoa, jota tarttui myds naytteenot-
timeen. Ei ole kuitenkaan tietoa mitd tdma 6ljymadinen aine oli. Jatevedessé oli fenoleita.

Juontotien teollisuusalue
2,5
ORaja-arvo
= 2
35 31993
E s 2003
7]
>S
2 1A
S
a 0,5 1 |—|
0 =1 ] ‘ [L___D____L_-_
N id & & N & S & &
o & N N S S S RS N
@ °© <° S X w S o
v ® Ny o‘@
{_o‘"

KUVA 21/3 Juontotien teollisuusalueen tuloksia.
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KUVA 21/4 Juontotien teollisuusalueen tuloksia.

Kinnarin jatevedenpumppaamo

Kuvissa 21/5 ja 21/6 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko
olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivét ylittyneet.
- Liuottimia ei todettu.
- Kokonaisfenolipitoisuus oli 284,9 ug/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Hopeaa, kiintoainetta, magnesiumia, bariumia, kalsiumia, kokonaisrikkia, man-
gaania ja strontiumia oli vdh&dn enemmaén kuin jatevedenpuhdistamon vedessa.
- Séhkdnjohtavuus oli 1,2-kertainen, CODc¢;, oli noin kaksinkertainen ja kokonais-
fosforia oli 1,3-kertainen méaara.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:
- Vuonna 1993 nayte otettiin Oravinmaeltd, joten tuloksia ei voi taysin vertailla
kesken&an.
- Arseenin maara on pienentynyt alle raja-arvon. Kiintoaineen maara ja varsinkin
CODc;, ovat korkeampia kuin vuonna 1993. Sinkki&, kokonaisrikkia, —fosforia ja
kaliumia on nyt vdhan enemman jatevedessa kuin vuonna 1993.

CODcoli korkea eli jatevedessa on paljon orgaanista ainesta. Jatevedessa oli fenoleita.
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Kinnarin jatevedenpumppaamo
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KUVA 21/6 Kinnarin jatevedenpumppaamon tuloksia.

Lentokentan jatevedenpumppaamo

Kuvissa 21/7 ja 21/8 on verrattu saatuja tuloksia raja-arvoihin ja vuoden 1993 tuloksiin.
Vuoden 1993 pitoisuuksista on laskettu niiden keskiarvo. Kuvista on jatetty bariumin,
koboltin, litiumin ja strontiumin pitoisuusvertailut pois, koska niiden pitoisuudet joko

olivat niin pienid, etteivat ne olisi ndkyneet kuvassa tai kaikista ei ollut tuloksia vuodel-
ta 1993.

Vertailu sallittuihin raja-arvoihin:
- Raja-arvot eivit ylittyneet.
- Naytteesta 10ytyi suoraketjuisia hiilivetyja yhteensa 0,05 mg/l seka jalkia tolu-
eenista.
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- Kokonaisfenolipitoisuus oli 800,9 ug/l.

Vertailu jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden pitoisuuksiin:
- Nikkelia oli viisinkertainen maara, mangaania kaksinkertainen ja rautaa 3,5-

kertainen méaéra. Liséksi CODc;,, bariumia ja kokonaisfosforia oli vahan enem-
man.

Vertailu vuoden 1993 tuloksiin:

- Vuoden 1993 selvityksessé on ndytteenottopaikka ollut Tuskun gofkentan ni-
melld. Arseenipitoisuus on pienentynyt alle raja-arvon. Monien muiden aineiden
pitoisuudet sen sijaan ovat nousseet verrattuna vuoden 1993 tuloksiin.

Jatevedessa oli fenoleita.

Lentokentan jatevedenpumppaamo
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Lentokentan jatevedenpumppaamo
500
450
= 400 1993
S 350
E 300 m 2003
© 250
> 200 -
5 150
= 0
04 = =il
R SR & N & & & @
& S & N Q \a > > N N
PRI N I I A R G R
& el N o S ) ®'0
¢ @Y
©

KUVA 21/8 Lentokentan jatevedenpumppaamon tuloksia.
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12 Yhteenvetoa ja pohdintaa

Selvitys viemariverkkoon johdettavien asumajatevesisté poikkeavien teollisuus- ym.
jatevesien pitoisuuksista Mikkelissa vuonna 2003 antoi uutta tietoa teollisuus- yms. ja-
tevesien laadusta ja méarista Mikkelissa. Samalla pystyttiin vertailemaan miten jateve-
sien sisaltamien eri aineiden pitoisuudet ovat muuttuneet edellisen selvityksen ajoista
vuodesta 1993. Tutkimuksesta saatuja tietoja voidaan myds kayttédad hyvaksi laadittaessa
erityisjatevesien johtamissopimuksia.

Selvitykseen valittiin mukaan eri aloja edustavia mikkelildisia yrityksia ja laitoksia,
joista suurin osa oli mukana jo vuonna 1993 tehdyssa selvityksessa. Lisaksi mukaan
otettiin muutama naytteenottopiste edustamaan eri teollisuusalueita. Nyt tehty selvitys
toteutettiin tekemalla yrityshaastatteluita ja ottamalla jatevesindytteitd. Yhteensa nédyt-
teité otettiin 22 eri paikasta.

Raskasmetallien ja muiden metallien pitoisuudet jatevesissa ovat padasiassa pienenty-
neet. Sinkkipitoisuus oli kuitenkin monissa jatevesissé noussut verrattuna vuoden 1993
pitoisuuksiin, mutta sallitun raja-arvon ylittavia sinkkipitoisuuksia ei ollut kuin parissa
néytteessa. Samoin muiden raskasmetallien sallitut raja-arvot ylittyivét vain muutamissa
naytteissa.

Arseenia on vuonna 1993 ollut joko ohje-arvon ylittavia tai sité sivuavia pitoisuuksia
suurimmassa osassa naytteistd. Nyt arseenia |0ytyi endd vain yhdesté nédytteesta. Syyta
tdhan vahenemiseen ei tiedetd. Jateveden hopeapitoisuudet ovat myés pienentyneet,
mm. siksi, ettd filmien kehitys on muuttunut atk-pohjaiseksi. Naytteiden elohopeapitoi-
suudet olivat suurimmaksi osaksi alle maaritysrajan. Elohopean maarén vahenemiseen
jatevesissa on vaikuttanut kaikkein eniten amalgaamin kayton lopettaminen hampaiden
paikkausaineena. Toisaalta putkistoihin on kerrostunut vuosien varrella amalgaamia,
jota vahitellen irtoaa jateveden sekaan. Erilaisissa variaineissa on kéytetty ja kdytetdan
edelleen raskasmetalleja, mutta nykyaan esimerkiksi varjaamaoissa on siirrytty yha
enemman kayttdmaan variaineita, joissa raskasmetallit on korvattu ymparistda vahem-
man kuormittavilla aineilla.

Niista jatevesistd, joiden raskasmetallipitoisuudet ylittivat sallitut raja-arvot, tulisi ottaa
uudet ndytteet ja selvittdd oliko kyseessé vain satunnainen ylitys vai onko jatevedessa
jatkuvasti raja-arvot ylittavia pitoisuuksia raskasmetalleja ja mista ne ovat peraisin.

Liuottimia esiintyi 15 naytteessa 22:sta ndytteestd. Yleisemmin jatevesissa oli erilaisia
alkoholeja ja asetonia. Yllattavaa oli kloroformin esiintyminen monessa néytteessa ja
sellaisissa jatevesissd, joissa sité ei olettaisi edes olevan, joten olisi aiheellista ko. yri-
tyksissé ja laitoksissa selvittdd misté kloroformi on perdisin. Toisaalta kloori reagoi or-
gaanisten aineiden kanssa ja talloin saattaa muodostua organokloorisia yhdisteita, joten
jateveden kloroformi saattaa olla perdisin klooripitoisten puhdistusaineiden kéytosté.
Kloroformin liséksi jatevesissa todettiin olevan muitakin kloorattuja hiilivetyliuottimia,
mutta yhté poikkeusta lukuun ottamatta niiden pitoisuudet olivat alle madritysrajan.
Liuottimien madréat jatevesissa ovat kuitenkin pienentyneet huomattavasti verrattuna
vuoden 1993 tuloksiin.
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Fenoleita 16ytyi vaihtelevia pitoisuuksia yhté néytettd lukuun ottamatta kaikista tutki-
tuista jatevesindytteista. Fenoleita kaytetaan erilaisissa liuotin- ja puhdistusaineissa.
Vuonna 1993 fenoleita tutkittiin sellaisten yritysten jatevesista, joissa kéytettiin paino-
varejd, desinfiointiaineita tai pestiin fenolihartsinkuljetusséilioita. Nyt fenolit tutkittiin
kaikista jatevesinaytteista.

Niistd jatevesistd, joissa oli korkeimmat fenolipitoisuudet pitéisi ottaa uusintandytteet ja
selvittad fenolien esiintymisen syy. Selvitysty6té on aloitettu jo ottamalla ndyte vesilai-
tokselta lahtevasta talousvedesté ja tutkimalla varmuuden vuoksi sen fenolipitoisuus.
Talousvedessa ei ollut fenoleita. Fenoleille ei ole olemassa mitdén raja- eiké ohjearvoja
jatevesissa. Joskus jatevesisopimuksissa on annettu tapauskohtaisia raja-arvoja.

Jateveden esikésittelyn kannalta erotuskaivojen, kuten 6ljyn-, rasvan- ja hiekanerottimi-
en, saannolliset tarkastukset ja tyhjennykset ovat tarkeitd. Valitettavasti monissa pai-
koissa erotuskaivojen tyhjennykset olivat satunnaisia. Tyhjennykset tulisi tehd& saan-
nollisesti ja niista tulisi pitaa kirjaa.

Selvityksessa mukana olleet yritykset ja laitokset ovat saaneet tulokset kayttoonsa ja he
ovat saaneet mahdollisuuden esittaa niihin jatkotoimenpiteitd, joiden toteutumista tul-
laan seuraamaan.

Yleensékin jatevesien seurannan kannalta olisi hyva ottaa naytteita useammin, koska
talloin pystyttaisiin jatkuvasti seuraamaan jatevesien pitoisuuksia ja kehityssuuntaa.
Esimerkiksi vuosittain voitaisiin ottaa kahdesta kolmesta eri paikasta (pumppaamolta,
yrityksestd, laitoksesta) pistokoeluonteisesti néytteitd ja tutkia niista esimerkiksi tdman
selvityksen mukaisia aineita ja lisaksi jatevesien mineraali6ljypitoisuuksia, jotka nyt jai
selvittamatta.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Mikkelissa teollisuus- yms. jatevesien laatu ja maara
ovat muuttuneet parempaan suuntaan. Suurimmassa osassa selvityksessd mukana olleis-
sa yrityksissa ja laitoksissa jateveden madarét ovat pienentyneet. Syyné tahan on ehka
ollut uusi tekniikka, joka mahdollistaa esimerkiksi pesuvesien puhdistamisen ja Kierréa-
tyksen uudelleen kayttoon. Eri aineiden pitoisuudet jatevesissa ovat pienentyneet, koska
haitallisia aineita on korvattu ymparistoystavallisemmilla aineilla. Myds Kiristyneella
lainsd&dannollé on ollut vaikutusta.
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