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Savolab

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos
Graanintie 7

50190 MIKKELI

MIKKELIN SEUDUN VESISTOTUTKIMUKSET VUOSINA 2004 JA 2005

1 YLEISTA

Savolab on tehnyt Mikkelin kaupungin ymparistopalvelujen toimeksiannosta
Mikkelin kaupungin ja Pertunmaan kunnan vesistotutkimukset vuosina
2004 ja 2005. Mikkelin ympéaristopalvelujen toimialueeseen kuuluu
Mikkelin liséksi Hirvensalmi, Mantyharju, Pertunmaa ja Ristiina.
Vesistotutkimuksissa noudatettiin Savolab Oy:n laatimaa ja 6.11.2001
paivattya ja 21.11.2003 paivitettya tutkimusohjelmaa. Vesistjen peruskar-
toitusta ja sdanndllista 5 tai 10 vuoden vélein tapahtuvaa veden laadun
seurantaa tehdaan kayton tai suojelun kannalta tarkeista paasaantoisesti
alle 100 ha:n vesistoista. Nykyisen tavoitteen mukaisesti peruskartoitus py-
ritaan tekemaan kaikista 50 - 100 ha:n jarvista. Yli 100 ha:n kokoisten jar-
vien tutkimuksia tehddan vain silloin, jos ne eivat kuulu Etela-Savon
ymparistokeskuksen tutkimusohjelmaan.

Tutkimusten naytteenotosta vastasi seurantajarvien ja perustutkimusjarvien
talvindytteiden osalta Savolabin limnologi Juha Tikka seka
perustutkimusjarvien kesanaytteiden osalta ymparistésuunnittelija Heikki
Tanskanen. Vesinaytteiden analysointi tehtiin Savolabin ympéristola-
boratoriossa. Raportin laati Juha Tikka.

2 TUTKIMUSVESISTOT

Seuraavassa taulukossa 1 tutkimusjarvet on luetteloitu valuma-alueittain.
Liséksi taulukosta ilmenevéat naytteenottopisteiden koordinaatit.
Naytteenottopaikat ilmenevat karttaliitteista. Naytteenottopaikat olivat
seuraavissa tapauksissa toiset kuin ko. koordinaatit: vuonna 2004
Laajalammen kesa- ja heindkuun klorofyllinaytteet ja vuoden 2005
Naarangin heina- ja elokuun naytteet. Molemmissa tapauksissa naytteet
otettiin laiturilta, mutta kuitenkin kasvillisuusvydhykkeen ulkopuolelta.
Edellisen osalta ndytteenottoon ei ollut saatavilla kohtuuponnistuksin
venetta ja jalkimmaisen osalta kokonaissyvyys oli laiturin paassa suurempi
kuin keskemmalla jarvea.

Taulukko 1. Seuranta- ja perustutkimusjarvet vuosina 2004 ja 2005



Seurantajarvet 2004

Vesistoalue
4.151
4.151
4.151
4.151
4.151
4,152
4.152
4,153
4.153
4,153
4.153
4,153
4.156
4,156

jarvi

Iso-Surnu

Pikku-Surnu
Laajalampi
Moisionlampi
Mustaselka

Pitk&jarvi
Urpolanlampi
Hanhijoki, pt 13
Iso-Vuolinko
Likolampi, Pt1, Mikkeli
Likolampi, Pt 2, Mikkeli
Likolampi, Pt 4, Mikkeli
Korpijarvi

Ylimmainen

Seurantajarvet 2005

Emolanjoen valuma-alue (4.153), Mikkeli

Jarvi

koordinaatit

Tarsalanjarvi
Oulanki, pt 5
Naistinki
Naaranki, pt 1
Likolampi, Pt 1

Perustutkimusjarvet 2005

Vesistbalue

14.175
14.175
14.175
14.176
14.855
14.856
14.856
14.916
14.916
14.917

Vesistd

Kakskertanen
Ruuhilampi
Vaaralampi

Pitkajarvi, Pertunmaa
Haukilampi

Lylys

koordinaatit

683618, 351498
683542, 351506
683962, 351426
683954, 351490
684064, 351816
684060, 351312
684092, 351407
684332, 351365
684176, 350879
684315, 351433
684295, 351432
684325, 351439
684532, 352132
684400, 352287

684904, 351334
683885, 350590
684161, 351061
683860, 350755
684315, 351433

koordinaatit

681412, 346462
681797, 346547
681505, 346587
681473, 347267
683143, 347131
683441, 346637

Peurajarvi

Alimmainen, Pertunmaa
Etela-Kattilalampi
Joutsjarvi

6831467, 3466415
6826369, 3474689
6828373, 3473093
6829605, 3466425



3 NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Perusselvitysjarvista vesinaytteet otettiin vuonna 2005 maaliskuussa seké
heind- ja syyskuussa metri pinnasta ja metri pohjan ylapuolelta. Etela-
Kattilalammesta ei otettu kuin talvindyte. Naytteenotto pyrittiin tekemaéan
syvanteen kohdalta, mikéali se oli tiedossa. Seurantajarvien
klorofylliseurantaa tehtiin touko - syyskuussa 0-2 metrin
kokoomanaytteesta kolmesti. Liséksi seurantajarvista otettiin kevattalvella
happinaytteet ja fosforinayte pohjan ylapuolelta seka vesilaitoksen
seurantakohteista (Hanhijoki, I1so- ja Pikku-Surnu seka Kattilanlahti)
normaalit ohjelman mukaiset maalis- ja lokakuun naytteet. Likolammesta
happinaytteita otettiin pisteeltd 1 vuoden neljanéd ensimmaisena
kuukautena ja liséksi pisteilta 2 ja 3 tammikuussa. Elokuussa
seurantajarvista tehtiin laajempi analyysi paallys- ja alusveden laadusta.

Savolab Oy:n laboratoriossa vesinaytteista analysoitiin yleensa seuraavat
vesiston virkistyskayton kannalta tarkeéat veden laatuominaisuudet: happi,
kokonaistyppi, kokonaisfosfori, pH, alkaliteetti, sameus, vari, kemiallinen
hapenkulutus, sdhkdnjohtavuus, a -klorofylli, rauta ja suolistoperaiset bak-
teerit seka eraista jarvista liukoiset ravinteet. Tulokset on koottu
litetaulukoihin 1 - 3.

Vesistojen virkistyskayttéluokitus perustuu entisen vesi- ja
ymparistohallituksen (1988) luokitusohjeisiin, jossa on huomioitu veden
laatu uinnin ja virkistyskalastuksen kannalta. Siina ei huomioida esimerkiksi
kalansaaliita eik& kalantuotantomé&aria. Luokituksessa on maaraavana
tekijana avovesikauden tilanne ja lahinna paallysveden keskimaarainen
laatu huomioiden kuitenkin esimerkiksi hapen minimi- ja
maksimipitoisuudet. Ollakseen luotettava virkistyskayttoluokituksen tulisi
perustua vahintdan kolmen vuoden ja ainakin 4-6 naytteenottokerran
tuloksiin. Luokitusta voidaan soveltaa luonnontilaisissa, oletettavalta
vedenlaadultaan vakaissa vesistoissa jo yhdenkin vuoden tulosten
perusteella kuten perustutkimusjarvien osalta tassa selvityksessa on
tehtykin. Luokitusta voidaan ndilta osin pitaa vain suuntaa antavana.

4 SAA JA HYDROLOGISET OLOT VUOSINA 2004 ja 2005
Lampdtilat ja sadanta

Vuosi 2004 oli keskimaaraista hieman lampdisempi ja erityisesti syys- ja
joulukuu olivat poikkeuksellisen lampimia (noin 3°C yli pitkdaikaisen
keskiarvon). Tammi- ja kesakuussa oli runsaat 1,5 astetta normaalia
kylmempéaa. Myos kuluva vuosi 2005 on ollut tdahan saakka (lokakuun
puolivali) padosin normaalia lampimampi ja varsinkin tammikuussa saa oli
poikkeuksellisen leutoa. Maaliskuu oli 5°C kylmempi kuin keskiméaéarin
vuosina 1971 - 2000 ja lisaksi touko- ja kesakuu olivat [&hella
keskimaaraista. (ks. kuva 1).
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Kuva 1. Kuukauden keskilampdtilat Mikkelin seudun saaasemilla vv. 2000 —
2005 ja pitkaaikaiskeskiarvoina vv. 1971 — 2000

Vuosi 2004 oli keskimaarasta sateisempi kokonaissademaéran ollessa 675
mm eli 62 mm yli pitkdaikaisen vuosikeskiarvon. Varsinkin kesa-, heina-,
syys- ja joulukuussa satoi runsaasti, yhteensa 51 % (350 mm)
vuosisadannasta. Erityisen vahasateisia olivat huhtikuu (11 mm) mutta myos
lokakuu oli suhteellisen kuiva (32 mm).

Vuonna 2005 satoi suhteellisesti eniten tammi- ja toukokuussa noin
kaksinkertaisesti seka elokuussa runsaat puolitoistakertaisesti. kuin
keskimaarin. Maarallisesti elokuun sademaara oli selvasti suurin koko 2000
—luvulla. Helmi-huhtikuussa satoi yhteensa vain 37 mm eli 37 %
pitkaaikaisesta keskiarvosta. (ks. kuva 2).
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Kuva 2. Kuukausisadannat Mikkelin sadanta-asemalla vuosina 2000 - 2005
seké pitkaaikaiskeskiarvot Mikkelissa vv. 1971 — 2000.

Vedenkorkeudet, lumen vesiarvot ja jaatilanne

Vuoksen valuma-alueella lumen vesiarvo oli vuosina 2004 ja 2005
maksimissaan maaliskuussa ja huhtikuun alussa (yli 140 mm), jolloin se oli
myds lahella ajankohdan pitk&aikaista keskiarvoa. Eteld-Savon lansiosissa
lumen vesiarvot olivat maksimissaan maaliskuun puolivalissa (runsaat 100
mm) ollen silloin ja sen jalkeenkin selkeasti keskiarvolukujen alapuolella.
Loppuvuonna 2004 lunta oli Etela-Savossa tavanomaista vahemman ja
lumen vesiarvo oli joulukuun lopussa maan eteld- ja lansiosassa alle 40 mm.
Lumen sulaminen oli varsinkin Etel&-Savon lansiosissa vuonna 2005
poikkeuksellisen aikaista ja nopeaa.

Useimmilla latvajarvilla keskiarvokorkeudet ylitettiin jo vuoden 2003 syksylla
ja melko sateinen alkuvuosi ja kesan ja syksyn runsaat sateet nosti isojenkin
jarvien vedenpinnat keskiarvojen ylapuolelle. Saimaan osalta jouduttiin
aloittamaan poikkeusjuoksutukset elokuun lopulla tulvauhan estamiseksi ja
juoksutusta lisattiin viela marraskuussa. Vuonna 2005 jarvien vedenpinnat
olivat yleensa korkeammalla kuin edellisvuonna vastaavaan aikaan.
Useimmat Etel&-Savon maakunnan jarvet olivat myos ajankohdan
keskiarvokorkeuksien ylapuolella pysyen siind kesallakin. Saimaan
vedenpinnan korkeus oli selvéasti ajankohdan keskiarvon ylapuolella.

Vuoden 2004 kevaalla jarvien jaat lahtivat Etela-Suomessa huhtikuun 20.
paivan jalkeen, noin viikon tavanomaista aiemmin. Jarvien jaatyminen
tapahtui marraskuun puolenvalin jalkeen, joskin suurimpia jarvenselkia oli
kuitenkin vield avoinna vuoden 2005 tammikuussakin. Kuluvana vuonna
2005 jaiden lahto tapahtui Etela-Savossa huhti - toukokuun vaihteessa.



5 TULOKSET

5.1 Seurantajarvet 2004

5.11 Ukonveden lahialue 4.151
Iso- Surnu ja Pikku- Surnu

Iso- ja Pikku-Surnun valuma-alueella on runsaasti peltoalueita, jonkin verran
metsaa ja soita sekd vahan rakennettua aluetta. Iso-Surnuun laskee
luoteesta pitkalle rehevoityneen Kapalammen laskupuro. Surnulampien
vedet virtaavat Kyyhkylanselalle. Iso- ja Pikku-Surnun yhteinen vesipinta-ala
on 45 ha.

Iso- ja Pikku-Surnun happitilanne oli maaliskuussa heikko, jolloin alusveden
heikon happitilanteen lisdksi voimakasta hapenvajausta oli havaittavissa
myo6s paallysvedessa ollen voimakkainta Iso-Surnussa (1 metrin
happikyllaisyys 28 %). Alusveden happitilanne oli heikoimmillaan elokuussa,
jolloin pohjan lahella oli [ahes happikato. Kummassakin lammessa ravinne-
ja klorofyllipitoisuudet ilmentéavat pitkalle rehevoitynytta vesistdoa. Pikku-
Surnu oli paallysveden pitoisuusarvojen perusteella hieman rehevampi,
joskin talvella ravinnepitoisuuksien erot eivat olleet suuret. Pikku- Surnun
kesékauden keskimaarainen klorofyllipitoisuus oli 56 pg/l eli noin
kolmanneksen suurempi kuin I1so- Surnussa. Maaliskuun paallysveden
fosforipitoisuuden (20 pg/l) perusteella alusveden heikosta happitilanteesta
johtuvan sisdisen kuormituksen osuus oli kummassakin jarvessa suuri.
Kesalla paallysveden keskim&arainen fosforipitoisuus oli Iso-Surnussa 36
pg/l ja Pikku-Surnussa 39 pg/l.

Veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutusarvojen perusteella Surnut olivat
lievasti ruskeavetisia. Puskurikyky happamoitumisen suhteen oli
erinomainen. Vesi oli hygieenisesti erinomaista tai hyvaa. Keskimaaraiset
kloridipitoisuudet olivat selvasti koholla (Iso-Surnussa 22 ja Pikku —Surnussa
15 mg/l) ilmentéen ilmeista tiensuolauksen vaikutusta. Kloridin luonnon
tausta-arvot ovat makeissa pintavesissa paasaantoisesti alle 10 mg/l ja
useimmiten muutaman mg/l luokkaa.

Pikku-Surnun veden laatu oli hieman parempaa kuin edelliskerralla vuonna
1999 lahinna talven happitilanteen seka klorofylli- ja fosforipitoisuuden
suhteen. My6s Iso-Surnun fosforipitoisuus oli hieman laskenut
edelliskerrasta, mutta muutoin veden laadun muutokset olivat vahaisia. (ks.
kuvat 3 - 7).
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Kuva 7. Iso- ja Pikku-Surnun Kklorofyllipitoisuudet vuosina 1994 — 2004.

Vuoden 2004 tulosten perusteella Iso- ja Pikku- Surnun vesi sopi laadullisesti
valttavasti virkistyskayttoon eika tilanne ole muuttunut edelliskerrasta
vuodelta 1999.

Laajalampi

Laajalampi on tarkea virkistyskayttovesistd. Lammen pinta-ala on noin 17 ha
ja noin 95 ha valuma-alue koostuu l&hinna asutusalueista (46 %) ja puis-
tometsista (36 %). Laajalampi laskee pohjoisesta Kattilanlahteen.

Laajalammen maaliskuinen happitilanne oli heikohko, silla koko
vesimassassa oli voimakas hapenvajaus (kyllaisyys alle 40 %). Elokuussa
paallysveden happitilanne oli hyva, mutta alusvedessa oli 10 metrista lahtien
l&ahes happikato aiheuttaen sisaisté kuormitusta. Paallysveden ravinne- ja
klorofyllipitoisuudet ilmensivét karua vesistda. Kesan keskimaarainen
klorofylliarvo (3,4 pg/l) ja paallysveden fosforipitoisuus (9 pg/l) olivat samaa
tasoa kuin aiempinakin tutkimuskesinad. Syyskuun alussa lammen vesi oli
niukkahumuksista ja puskurikyvyltd&n erinomaista. Hygieenisesti lampi on
soveltunut hyvin uimiseen. Veden laatu ei ollut oleellisesti muuttunut
verrattuna aiempiin vuosien 1982 - 1999 tutkimustuloksiin. (ks. kuvat 8 ja 9).

Laajalammen veden laatu oli virkistyskayttoedellytyksilta&n hyvaa.

Kokonaisfosfori ug/l

27.7.82 9.7.86 27.7.93  26.5.99 16.8.99 15.3.04 9.6.04 13.7.04 9.9.04

mm Paallysveden happikyll.% mmmm Alusveden happikyll.% Kok. fosfori pg/l

Kuva 8. Laajalammen fosforipitoisuudet ja happitilanne vuosina 1982 — 2004.
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Kuva 9. Laajalammen klorofyllipitoisuudet vuosina 1982 — 2004.

Moisionlampi

Moisionlammen valuma-alueella on jonkin verran metsaa ja viljeltya peltoa
varsinkin lammen etelapuolella sek& rakennettua aluetta: asutusta, tiealueita
ja sairaala-alue. Pinta-alaltaan noin 23 ha:n Moisionlampi sijaitsee osin
Pursialan pohjavesialueella ja siita tapahtuu rantaimeytymista Kaihunharjuun.

Moisionlampi on ollut kirkasvetinen ja karu vesistd. Vuosina 1986 — 2004
keskimaarainen nakosyvyys oli 5,2 m seka paallysveden fosforipitoisuus 6
ug/l, typpipitoisuus 470 pg/l ja kemiallinen hapenkulutus 3,5 mg/l. Aiempien
tutkimusvuosien tapaan vuoden 2004 paallysveden happitilanne oli hyva,
mutta syvanteessa pohjan lahella oli selvda hapenvajausta ja vuonna 2004
elokuussa jopa lahes happikatoa aiheuttaen talloin lievaa sisaista
kuormitusta. Elokuussa paallysveden hygieenisyys taytti uimaveden
laatuvaatimukset selvasti, muttei talousveden laatuvaatimuksia. Vuonna 2004
paallysveden ravinnepitoisuudet (fosfori 4 - 7 pg/l ja typpi 240 pg/l) ilmensivat
karua vesistoa. Kesan keskimaarainen klorofyllipitoisuus 1,7 pg/l oli hieman
alempi kuin vuonna 1999. (ks. kuvat 10 ja 11).
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Kuva 10 ja 11. Moisionlammen nakdsyvyys ja alusveden happikyllaisyys
seka paallysveden sdhkdnjohtavuus, fosfori- ja klorofyllipitoisuudet vuosina
1986 — 2004.

Vuoden 2004 tulosten perusteella Moisionlammen virkistyskayttoedellytyksia
VOi pitaa erinomaisina.

Saimaan Mustaselka

Mustaseléan valuma-alue (530 ha) muodostuu metsadalueista (450 ha) ja

Happikyllaisyys %



Happikyllaisyys %, fosfori pug/l ja kemiallinen hapenkulutus

mg/l

15
pelloista (75 ha).

Mustaselan fosforiarvot ja kasvukauden klorofylliarvot ovat ilmentaneet
selvaa rehevoitymista. Vuosina 1999 ja 2004 mitatut kesén keskimaaraiset
klorofylliarvot ovat olleet korkeita (26 ja 28 pg/l). Vesi on ollut
runsashumuksista, joten n&kdsyvyyskin on jadnyt useimmiten alle kahden
metrin ollen vuosina 1994 — 2004 keskiméaarin 1,6 m. Alusveden ajoittainen
happikato on aiheuttanut sisaista kuormitusta eli fosforin, ammoniumtypen ja
raudan liukenemista pohjasedimentista. Vaikka vesi on ollut hygieenisesti
uimavetena hyvaa, ovat elokuiset suolistoperaisten kolibakteerien mééarat
iimentaneet lievaa ulosteperaista jatevesivaikutusta. Veden alkaliteettiarvot
ovat ilmentaneet hyvaa puskurikykyd happamoitumisen suhteen. (ks. kuvat
12 ja 13).

15.2.94 23.8.94 22.2.99 2.6.99 9.8.99 15.3.04 10.6.04 6.7.04 18.8.04

mm Alusveden happikyll.% == P&allysveden COD Mn mg/l —— P&allysveden kok. fosfori pg/l

23.8.94 2.6.99 13.7.99 9.8.99 10.6.04 6.7.04 18.8.04

Kuvat 12 ja 13. Mustaselan paallysveden fosforipitoisuus ja kemiallinen
hapenkulutus seké alusveden happitilanne ja lorofyllipitoisuudet vuosina
1994 — 2004
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Tutkittujen veden eri ominaisuuksien suhteen Mustaselan vesi
soveltui tyydyttavasti virkistyskayttoon kuten uintiin ja kalastukseen. Vuoden
1994 sedimenttitutkimuksissa Mustaselan pohjan tila todettiin huonoksi.

5.12 Urpolanjoen valuma-alue 4.152

Kokonaisfosfori ug/l ja séhkénjohtavuus mS/m
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Pitkajarvi

Pitkajarvi on lahes viisi kilometria pitka ja pinta-alaltaan 146 ha. Se saa
lisdvesia etelasta Linnajarvesta, Ketunlahteen laskevasta Orijarvesta ja
Syysjarvesta, johon taas laskee Nieluslammen ja Kaituenlammen vedet.
Lahivaluma-alueella (1149 ha) hallitsevana ovat lahinna MT- ja VT-kankaat
(65 % valuma-alueen pinta-alasta) ja pellot (9 %). Soita on noin 6 %. Suu-
rimmat peltoalueet ovat Karilan koeaseman ja Ketunlahden alueella.

Melko kirkasvetisen Pitkajarven paallysveden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet
ovat ilmentaneet karuhkoa vesistod. 1990-luvulla jarvessa oli havaittu alka-
van rehevoitymisen merkkeja mm. klorofyllitulosten seka ajoittaisten
alusveden happivajausten ja vahaisten levéakukintojen perusteella. 2000-
luvulla jarven fosforipitoisuudet ovat olleet kuitenkin lievasti pienemmat kuin
edellisella vuosikymmenella. Sahkdnjohtavuus on ollut lievassa, muttei kovin
merkittdvassa nousussa (r= +0,38). Jarven puskurikyky happamoitumisen
suhteen on ollut erinomainen. Pitkajarven virkistyskayttoluokka oli hyva. (ks.
kuvat 14 ja 15).
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Kuva 14. Pitkajarven happikyllaisyys seka paallysveden sahkdnjohtavuus ja
fosforipitoisuudet vuosina 1986 — 2004.

Happikylldisyys %
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Kuva 15. Pitkdjarven klorofyllipitoisuudet vuosina 1986 — 2004.

Urpolanlampi

Pinta-alaltaan noin 13 ha:n Urpolanlammen noin 105 ha lahivaluma-alue
koostuu suurelta osaltaan Urpolan virkistysmetsaalueesta ja pohjoispuolisista
asuinalueista. Lampi saa lisdvesia lannesta Pitkajarvesta. Sadevedet
johdetaan lampeen kolmea hulevesiviemaria myéten, joista merkittavammin
kuormittaa luoteinen purkuputki.

Vuonna 2004 Urpolanlammen veden laatu oli melko hyva. Happitilanne oli
hyvéa, joskin elokuussa pohjan l&hella (5 m) oli lahes happikato
(happikyllaisyys 9 %). Kesalla lammen klorofylli- ja ravinnepitoisuudet
iImensivat lievaa rehevoitymista: keskimaarainen péaallysveden
fosforipitoisuus oli 12 ug/l ja klorofyllipitoisuus 7,7 pg/l. Elokuussa vesi ol
vahahumuksista, happamuudeltaan neutraalia ja puskurikyvyltdan
erinomaista.

Vuosina 1986 — 2005 lammen veden laadussa ei ole tapahtunut oleellista
muutosta (ks. kuvat 16 ja 17). Happikyllastysarvot ovat vaihdelleet
paallysvedessa yleensa valilla 80 — 100 %, kun pohjan ylapuolella (3 — 6 m)
arvot ovat olleet useimmiten yli 60 %. Heikoimmillaan happitilanne on ollut
vuonna 1993 heindkuun lopussa, jolloin pohjan ylapuolella (4 m) oli lahes
happikato. Myds vuosina 1998 ja varsinkin 2004 pohjan ylapuolella oli
elokuussa voimakasta hapenvajausta. Kokonaisfosforipitoisuudet laskivat
lievasti 1980-luvun lopun ja 1990-luvun alkupuolen arvoista ollen nykyisellaan
luokkaa 10 g/l (ks. kuva 14). Viimeisten kymmenen vuoden aikana
klorofyllipitoisuudet ovat olleet lievassé nousussa ja vuoden 2004
kesakauden keskiarvo 8 pg/l oli noin 2 pg/l suurempi kuin vuosina 2000 ja
1987 (kuva 17). Vuosina 1995 — 2005 hein&-elokuun paallysveden
suolistobakteerimaarat (1 — 15 pmy/100 ml) ilmentavat lievaa
hajakuormitusvaikutusta.
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Kuvat 16 ja 17. Urpolanlammen happikyllaisyys seka paallysveden
sahkonjohtavuus ja kemiallinen hapenkulutus seké fosfori- ja
klorofyllipitoisuudet vuosina 1986 — 2004.

Tutkimustulosten perusteella Urpolanlammen veden laatu on soveltunut
hyvin virkistyskayttoon.

5.13 Emolanjoen valuma-alue 4.153
Hanhijoki

Happitilanne on ollut useimmiten tyydyttava tai valttava ja ajoittain huono.
Happitilanne on hieman heikentynyt koko tarkkailu aikana, joskaan ei
tilastollisesti merkitsevasti. Viime vuosien selvasti huonoin tilanne on ollut
vuonna 2003 (happikyllaisyys helmikuussa 13 % ja elokuussa 28 %).
Talldin happipitoisuus (noin 2 mg/l) oli jo kalojen kannalta kriittisella tasolla.
Vesi on ollut lievasti hapanta, keskihumuksista (lievasti ruskeavetinen) ja

sadhkoénjohtavuus mS/m
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puskurikyvyltddn erinomaista. Hanhijoessa on nakynyt ihmistoiminnan
vaikutus koholla olevista ravinne- ja suolapitoisuuksissa seka suolisto-
peraisten bakteerien maarissa. Veden suolaisuus on ollut lievassa
nousussa aina viime vuosiin asti, joskin vuosina 2004 ja 2005 pitoisuudet
nayttavat kaantyneen lievaan laskuun. Veden hygieeninen laatu on
useimmiten heikentynyt, joskin vesi on ollut uimavetena vield hyvalaatuista
(ks. kuvat 18 - 20).

Hanhijoen happikyllaisyys 1986 - 2005

Hanhijoen suolistobakteeripitoisuudet 1986 - 2005

e f €K, KoOlit pMy/100 ml

fek.streptokokit pmy/100 ml

------- Lin. (fek.streptokokit pmy/100 ml)

= = = =Lin. (fek. kolit pmy/100 ml)

Kuvat 18 ja 19. Hanhijoen happikyllaisyys ja suolistobakteerien maarat
vuosina 1986 — 2005.
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Kuva 20. Hanhijoen Kloridipitoisuudet seka sédhkdnjohtavuus vuosina 1986 —

2005.

Ravinnepitoisuudet ovat ilmentaneet runsasravinteisuutta. Pienimmat
fosforipitoisuudet on mitattu talvella ja suurimmat kesalla. Tosin vuosien
ja 2005 syyskuussa mitatut klorofyllipitoisuudet (4 pg/l) olivat tyypillisia

karuhkoille vesille. Ravinnepitoisuuksien kehityksessa ei ole ollut mitdan

selvaa pitempiaikaista suuntausta (kuva 21).

Hanhijoen ravinnepitoisuudet 1986 - 2005

2004

50 2500
45 - - - -~ - -~ -~ -~ -~ -~ -~ - - -
40 M- Voo Kokonaisfosforipg/l  _ J{___ __ _ | L 2000
Kokonaistyppi pg/l
B - - = = -Lin. (Kokonaistyppipg/) Af 1~~~
= = =Lin. (Kokonaisfosfori pg/|
in. (Kokonaisfosfori pg/l) | 1500
- 1000
- 500
0

Kuvat 21. Hanhijoen ravinnepitoisuudet vuosina 1986 — 2005.

Tutkimustulosten perusteella Hanhijoen veden laatu on soveltunut
tyydyttavasti virkistyskayttoon.

Kokonaistyppi pg/l
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Likolampi kasitelladn kappaleessa 5.2.

Iso Vuolinko

Iso-Vuolingon vesipinta-ala on noin 1,6 km?. Lahivaluma-alue (11,7 km?)
koostuu suurelta osin metsasta (70 %) ja vesistosta (15 %) peltoalan ollessa
vain (4 %) ja suoalan noin 8 %. Rannat ovat melko alavia MT-kankaita.
Loma-asutusta on enemmalti Kivilahdessa. Jarvi saa lisavesid Naarangista
etelasta Jokilahteen ja Tattalanlammesta luoteesta Majalahteen laskevien
purojen kautta. Iso-Vuolinko laskee Alaisen kautta Heilajokeen. Lisaksi
ainakin ajoittain saattaa jonkinlaista veden virtausta olla Pienisalmessa
lahinna Pieni-Vuolingon suuntaan, vaikkakin jarvialtaiden keskiveden
korkeudet ovat peruskartan mukaan samalla tasolla.

Vuonna 2004 Iso-Vuolingon vesi oli melko kirkasta nakésyvyyden ollessa
noin 2,5 m. Kerrostuneisuuskausina paallysveden happitilanne oli hyva,
mutta alusvedessa ilmeni voimakasta hapenvajausta (happikyllaisyys 18 ja
29 %). Paallysveden fosfori- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivat alkavaa
rehevditymista. Elokuussa vesi oli happamuudeltaan lievasti eméksista ja
puskurikyvyltddn erinomainen. Hygieenisesti vesi oli hyvaa. Tulosten perus-
teella Iso-Vuolingon vesi sopii laadullisesti hyvin virkistyskaytt6on. Veden
laatu ei eronnut oleellisesti vuosien 1990 ja 2000 tilanteesta, joskin
klorofyllipitoisuuksien lieva nousu ilmentéé rehevoitymisen vahaista
voimistumista. (kuvat 22 ja 23).
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Kuva 22. Iso-Vuolingon happikyllaisyys seka paallysveden sahkdnjohtavuus
ja fosforipitoisuudet vuosina 1990 — 2004.
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31.7.90 9.6.00 18.7.00 10.8.00 10.6.04 6.7.04 31.8.04

Kuva 23. Iso-Vuolingon klorofyllipitoisuudet vuosina 1990 — 2004.

5.14 Myllyjoen valuma-alue (4.156)
Korpijarvi

Korpijarven vesipinta-ala on 76 ha. Jarven kokonaisvaluma-alueesta, 2897
ha, on peltoa noin 9 % ja vesistdja noin 11 %. Korpijarveen laskevat
kaakosta Ylimmainen ja Hertunlampi seka koillisesta Tervanen ja
Kaihlanen.

Korpijarven happitilanne oli paallysvedessa melko hyva, mutta alusvedessa
pohjan lahelld oli maaliskuussa voimakas hapenvajaus (12 m:ssa happi-
kyllaisyys 28 %) ja elokuussa oli lahes happikato (8 m:ssa kyllaisyys 6 %).
Pohjan huono happitilanne oli aiheuttanut ravinteiden ja raudan
liukenemista sedimentista lisaten vesiston rehevoitymista. Korpijarven
ravinnepitoisuudet ilmenisivat lievaa, mutta klorofyllipitoisuudet selvaa
rehevoitymista. Kesalla 2004 keskimaarainen paallysveden fosforipitoisuus
oli 18 ug/l ja klorofyllipitoisuus 18 pg/l. Runsas levamaara nakyi myos
veden lisdantyneessa sameudessa. Elokuussa vedessa oli melko runsaasti
humusta ja puskurikyky happamoitumista vastaan oli erinomainen. Vuonna
2004 Korpijarven virkistyskayttdluokka oli tyydyttava.

Verrattuna edelliseen tutkimukseen vuodelta 1994 oli tapahtunut selva
muutos rehevdmpaan suuntaan, jolloin ravinne- ja klorofyllipitoisuudet seka
kemiallinen hapenkulutus olivat nyt selvasti suuremmat kuin 10 vuotta
aiemmin. Tosin jarvessa oli jo tuolloin 1990-luvulla havaittavissa lievan
rehevoitymisen merkkeja. (ks. kuvat 24 ja 25).
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Kuva 24. Korpijarven happikyllaisyys sekéa paallysveden sahkdnjohtavuus ja

20.7.94

3 Alusveden happikyll.%

Paallysveden kok. fosfori pg/l

18.894 18304 166.04 13704 25804

kemiallinen hapenkulutus seka fosforipitoisuudet vuosina 1990 — 2004.

3 Kesédkauden keskiarvo

—a- klorofylli pg/l

7.6.94 28.6.94 20.7.94

Kuva 25. Korpijarven klorofyllipitoisuudet vuosina 1994 ja 2004.

18.8.94

16.6.04 13.7.04 25.8.04

Happikylldisyys %
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Ylimmainen

Pinta-alaltaan 130 ha:n Ylimmaisen valuma-alueesta 807 ha noin 2 % on
peltoa ja 17 % vesistdja (Ylimmainen, Aittaroinen ja Haukkalampi). Pellot
sijaitsevat lahinnd Haukkalammen valuma-alueella. Ylimmainen laskee
pohjoisosastaan Korpijarveen.

Ylimmaisen typpi- ja varsinkin fosforipitoisuudet olivat tyypilliset karuille
vesille, joskin levamaarasta kertova klorofyllipitoisuus ilmensi lievaa
rehevyytta (keséan kolmen tutkimuskerran keskiarvo 4,6 ug/l). Maaliskuussa
paallysveden happitilanne oli hyva, mutta pohjan lahella oli voimakas
hapenvajaus (kyllaisyys vain 18 %). Elokuun happitilanne oli hyva, silla
matalassa (alle 5 m) vedessa vahainenkin tuuli aikaansaa helposti veden
kierron. Ylimmainen oli melko kirkasvetinen (vihahumuksinen). Sameus- ja
nakosyvyysarvot olivat tyypilliset puhtaille vesille. Hygieenisyys oli hyva,
kuten myds veden puskurikyky happamoitumisen suhteen. Veden pH ol
neutraalin tuntumassa. Verrattuna edelliseen tutkimuskertaan vuodelta
1991 ei veden laadussa ollut tapahtunut oleellista muutosta, joskin vuoden
1991 heinakuun klorofylliarvo (2 ug/l) oli pienempi kuin kaikki vuoden 2004
kesalla mitatut pitoisuudet.

Vuosien 2004 ja 1991 tulosten perusteella Ylimmaisen vesi soveltui hyvin
vesiston virkistyskayttoon.

5.2 Seurantajarvet 2005. Emolanjoen valuma-alue 4.153
Likolampi

Likolampi on pieni, pinta-alaltaan noin 5 ha:n suppalampi. Tulo- ja lasku-
uomattoman Likolammen runsaan 33 ha valuma-alue koostuu p&aosin asu-
tuksesta, viheralueista ja likennealueista. Ylirehevaa Likolampea on yritetty
kunnostaa vuodesta 1991 l&htien.

lImastuksesta huolimatta lammen lopputalven happitilanne on ollut
vuodesta 2003 |ahtien huono. Vuonna 2003 maaliskuussa lammen kolmella
havaintopaikalla (pisteet 1,2 ja 3) oli kaytdnntsséa happikato
(happikyllaisyys metrissa alle 0,1 %). Happikato johtui ilmastuslaiteen
epakunnosta. Vuosina 2004 ja 2005 kevaan happitilanne oli vain hieman
parempi, silla paallysvedessakaan (1 m) happea ei ollut kuin 1,5 -2, 7 mg/l
(kyllaisyys 10 — 19 %). Pohjan ylapuolella happi oli kdytanndssa loppunut.
Avovesiaikana happitilanne on ollut em. vuosina hyva, joskin vuonna 2003
hapen ylikyllastysté ilmeni varsinkin kesakuussa kolmessa metrissa (127
%). limastuksen aloittamisen jalkeen lammen keskima&arainen happitilanne
on ollut tyydyttava tai usein kevaisin valttava lukuun ottamatta vuosien
1998, 2001 ja 2003 - 2005 lopputalvea seka vuoden 1995 heinakuuta (ks.
kuva 26).
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Kuva 26. Likolammen happikyllaisyys vuosina 1979 - 2005.

Kunnostuksen aloittamisen jalkeen lammen rehevyydessa ei ole tapahtunut
muutosta parempaan, vaan painvastoin kesaaikaiset klorofylli- ja
fosforipitoisuudet ovat olleet suuremmat kuin aiemmin. NyKkyiset
klorofyllipitoisuudet ilmentavat erittain rehevaa vesistoa. (kuvat 27 ja 28).

LIKOLAMMEN KOKONAISFOSFORIPITOISUUDET 1981- 2005

340 ug/l
300 Ho

73—

200 f R |

150

100

-V |
|
— :
|
— !
A ] ‘
e J— ! !
256 01 ——— :
e ———
I
4—
] : :
3 — | |
|
] |

® 1 metri pohjasta A tilavuuspainotteinen keskiarvo

Kuva 27. Likolammen fosforipitoisuudet vuosina 1981 — 2005.
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Likolammen klorofyllipitoisuudet vuosina 1986 - 2005
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Kuva 28. Likolammen klorofyllipitoisuudet vuosina 1981 — 2005.

Veden laadussa on nakynyt hulevesien vaikutusta mm. suolistobakteerien
esiintymisena (vuoden 2005 elokuussa 4 metrissa 144 pmy/100 ml).
Nakosyvyys oli maaliskuussa perati 2,9 m eli maksimiarvo viimeisten 15
vuoden aikana mitatuista. Kesaarvot olivat maksimissaan luokkaa 1- 1,5 ja
elokuussa alle 1 m eli samalla tasolla kuin viime vuosina yleensa.

Likolammen veden laatu luokitetaan virkistyskayton kannalta valttavaksi,
mutta ilman ilmastusta em. laatuluokkana olisi huono kehnon happitilanteen
johdosta.

Naistinki

Vesipinta-alaltaan noin 11 ha Naistingin l&hivaluma-alue on noin 200 ha
laaja, josta on peltoa noin kolmannes ja rakennettua aluetta viidennes.
Naistinki on hyvin matala, keskisyvyys vain 0,5 m ja suurin syvyys 0,7 m.
Lampea on kunnostettu nostamalla pohjapadolla aliveden pinnakorkeuksia
seka niittamalla runsasta vesikasvillisuutta vuosina 1995, 1996 ja 2000.
Naistinkiin tulee lisdvesia pohjoisesta Heilajoesta ja lammesta vedet
virtaavat itddn Siekkilanjokeen. Lampea kuormittaa nykyisellaan Heilajoen
mukanaan tuoman kuormituksen liséksi lahivaluma-alueen asutus- ja
katualueiden hulevedet. Vedenlaatututkimukset on tehty paasaantoisesti
luusuasta otetuista naytteista, vain vuoden 2000 helmikuinen nayte otettiin
lammen itdosasta.

Naistingin vuoden 2005 fosfori- ja typpiarvot seka keskimaarainen
klorofyllipitoisuus (4,9 pg/l) ilmensivat lievaa rehevditymista. Vuoden 2000
keskimaarainen klorofyllipitoisuus (2,9 pg/l) oli tyypillinen karuille vesistdille.
Ravinnepitoisuudet olivat 1990-luvulla lievassa laskussa, mutta 2000-luvulla
tilanne ei ole enaa juuri muuttunut. Veden suolistobakteerimaarat ovat
kertoneet lievasta jatevesivaikutuksesta. Happitilanne oli elokuussa
tyydyttava (happikyllaisyys 70 %) ollen edelliskerran vuoden 2000 tasoa
(elokuussa happipitoisuus 6,2 mg/l ja kyllaisyys 67 %). Naistingin vedessa
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nalta puskurikyky on ollut erinomainen. Naistingin vedenlaadullinen
virkistyskayttdarvo oli hyva, kuten vuonna 2000. (ks. kuvat 29 ja 30).
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Kuva 29. Naistingin suolistobakteerien ja ravinteiden pitoisuudet vuosina
1990 - 2005.
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Kuva 30. Naistingin klorofyllipitoisuudet vuosina 1990 — 2005.

Naaranki

variarvojen vaihdellessa valilla 35 - 50 mg
Pt/l ja kemiallinen hapenkulutus valilla 9 - 10 mg/l. Happamoitumisen kan-

Kokonaistyppi ug/l
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Naarangin pinta-ala on noin

63 ha ja sen valuma-alueen pinta-ala on

luusuassa 16.4 km? ja jarvisyys 15 %. Naarangin keskivirtaama on valuman
7.9 l/s km? perusteella 130 I/s. Naaranki saa vesié Kaislangin kautta Oulan-
gista. Naarankia tarkkailtiin velvoitetarkkaluina vuosina 1987 —93 ja 1995 —

97 liittyen valtatie 5 rakentamisaikaisiin seka tiepenkereiden ja jarven lasku-

uomien patojen aiheuttamien vedenvaihtuvuusmuutoksien vedenlaatu-

vaikutuksiin. Vuoden 2005 heiné- ja elokuun naytteet otettiin mokkilaiturin
paastd, jossa oli varsinaista naytepistetta suurempi vesisyvyys. Lisdksi siina

ei ollut naytteenottoa hairitsevaa vesikasvillisuutta kuten pisteella 1.

Vuonna 2005 tien pohjoispuolisen Pieni-Naarangin (piste 1) ravinne- ja
klorofyllipitoisuudet ilmensivat lievaa rehevyytta. Tulosten perusteella

Naarangin rehevoityminen nayttaa hieman kiihtyneen. Elokuun suurehkot
bakteeri-, humus- ja fosforiarvot selittynevat padosin runsaista ajankohdan

sateista (huuhtoutuminen), mutta lahinna bakteerien osalta ei voida pois

sulkea laiturilla olleiden sorsien runsaiden ulosteiden

huuhtoutumisvaikutusta. Varsinaisella naytepisteella kesakuussa fosforiarvo

oli kuitenkin viime vuosia korkeampi ja samalla tasolla kuin 1990-luvun

alussa. Elokuussa tutkittu happitilanne oli hyva. Virkistyskayttéluokituksessa
Naaranki on kuulunut luokkaan hyva lukuun ottamatta vuotta 1993, jolloin

pisteen 1 virkistyskayttoedellytyksia pidettiin tyydyttavana. (ks. kuvat 31 -
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Kuva 31. Pieni-Naarangin ravinnepitoisuudet vuosina 1990 — 2005.

Kokonaisfosfori pg/l
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Kuva 32. Pieni-Naarangin happikyllaisyys, sahkonjohtavuus ja variluku
vuosina 1990 — 2005.
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Kuva 33. Pieni-Naarangin klorofyllipitoisuudet vuosina 1990 — 2005.
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Oulangin pohjoisosa

Emolanjoen valuma-alueeseen kuuluvan Oulangin pinta-ala on noin lahes 1,5
km?. Oulankiin laskee vesia Kyyhkaranlammesta Utrunojaa mydten. Oulangin
vedet virtaavat Kaislangin kautta Naarankiin. Oulangin valuma-alueen pinta-
ala on noin 11,6 km?, josta on mets&é yli kaksi kolmannesta koostuen lahinna
OMT- ja MT-kankaista ja pohjoisessa karummista kuivista kankaista (VT).
Peltoa on 8 % jarven lansipuolella ja pienenlaisia soita yhteensa vain 3 %
valuma-alueen pinta-alasta. Oulanki on nykyisin Otavan taajaman
varavedenottovesisto.

Vuonna 2005 elokuussa Oulangin paallysveden happitilanne oli hyva, mutta
koko alusvedessa oli voimakas hapen vajaus (happikyllaisyys 20 % luokkaa).
Tilanne oli samantyyppinen myds edelliselld tutkimuskerralla vuoden 2000
elokuussa, jolloin 5 metrissékaan ei ollut happea kuin 2,6 mg/l. Pohjan huono
happitilanne on aiheuttanut sisaista kuormitusta eli fosforin, ammoniumtypen
ja raudan liukenemista pohjasedimentista. Veden humuspitoisuuden
perusteella Oulanki oli lievasti ruskeavetinen. Paallysveden klorofylli- ja
ravinnepitoisuudet ilmensivéat lievaa rehevyytta. Jarven rehevoityminen
nayttaa tulosten perusteella kiihtyneen vuosien 1995 ja 2005 aikana. Kesan -
keskimaarainen klorofyllipitoisuus oli nyt 11 pg/l eli noin 4 pg/l edelliskertoja
(vuodet 1995 ja 2000) suurempi. Kesdkauden keskiméaaréainen fosfo-
ripitoisuus oli nyt 18 ug/l, kun se viisi vuotta sitten oli 13 pg/l ja vuonna 1995 -
10 pg/l. Elokuussa jarvessa havaittiin varsinkin alusvedessé selvaa
jatevesivaikutusta suolistobakteerimaarien perusteella (17 metrissé 85
pmy/100 ml).

Vuonna 2005 Oulangin pohjoisosa kuului virkistyskayttoluokituksessa veden
laadultaan luokkaan hyva kuten vuosina 1995 ja 2000. Vuosien 2000 ja 2005
luokitus oli kuitenkin l&hella tyydyttavan rajaa. Vuonna 1993 Oulangin
pohjoisosan vesi arvioitiin virkistyskayttdluokkaan tyydyttava johtuen
heikohkon happitilanteen aiheuttamasta sisdisesta kuormituksesta ja sen
seurauksista kuten levaméaarien noususta. (kuvat 34 — 36).
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Kuva 34. Oulangin pohjoisosan (piste 5) happikyllaisyys, véri ja
sahkonjohtavuus vuosina 1990 — 2005.
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Kuvat 35 ja 36 . Oulangin pohjoisosan (piste 5) klorofylli- ja ravinnepitoisuu-
det vuosina 1990 — 20051993 — 2005.

Tarsalanjarvi

Tarsalanjarvi oli vuoden 2005 kesalla runsashumuksinen ja lievasti reheva.
Paallysveden keskimé&arainen fosforipitoisuus oli 22 pg/l ja klorofyllipitoisuus
17 pg/l. Edellisella tutkimuskerralla 1995 kesén fosforipitoisuuskeskiarvo ol
sama, mutta vuonna 1987 selvasti pienempi (14 pg/l). Typpipitoisuus ja
kesakauden keskimé&arainen klorofyllipitoisuus ovat olleet selvassa
nousussa. Elokuussa pohjan lahella oli I1ahes happikato (happikyllaisyys 7
%). Veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli tyydyttava. Jarven hygi-
eeninen tila oli hyva. (kuvat 37 ja 38).

Kokonaisfosfori pg/l
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Kuva 38. Tarsalanjarven klorofyllipitoisuudet vuosina 1987 — 2005.

Analyysitulosten mukaan Tarsalanjarven vesi soveltui laadullisesti hyvin eri
virkistyskayttomuodoille



33
5.3 Perustutkimusjarvet 2005

5.31 Seppalanjoen valuma-alue 14.175
Ruuhilampi

Ruuhilampi on pinta-alaltaan 14 ha. Lammen rannat ovat paéosin soistuneet
ja valuma-alueella metsien ja runsaiden soiden liséksi jonkin verran peltoa.
Lampi laskee lanteen Pohjoislampeen ja edelleen Riihilamen ja Aitjarven
kautta Kakskertaseen.

Ruuhilammen vesi oli hyvin runsashumuksista, selvasti hapanta ja
puskurikyvyltddn maaliskuussa tyydyttavaa ja heinakuussa valttavaa.
Humuksesta johtuen vesi oli rautapitoista ja veden nakosyvyys jai alle metrin.
Ravinnepitoisuudet ja heindkuun alun klorofyllipitoisuus (27 pg/l) iimensivat
rehevoitymista. Lammen happitilanne oli maaliskuussa heikko ja
heindkuussakin vain tyydyttdva. Huono happitilanne on voinut aiheuttaa
talvella sisaista kuormitusta eli fosforin, ammoniumtypen ja raudan
liukenemista pohjasedimentista alusveteen. Hygieeniselta laadultaan vesi ol
erinomaista tai hyvaa.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Ruuhilammen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli tyydyttavan ja valttavan rajoilla. Luokitusta alensi heikko
happitilanne ja runsas humuspitoisuus.

Kakskertanen

Matalan Kakskertasen pinta-ala on vajaat 18 ha. Jarvi laskee Vaaralammesta
tulevaan puroon, joka virtaa Koskion Mikkolanselélle.

Vesi oli runsashumuksista, josta johtuen rautapitoisuudet olivat koholla.
Ravinnepitoisuudet ilmensivat lievaa rehevoitymista. Happitilanne oli hyva.
Vesi oli maaliskuussa melko hapanta (pH 5,9), mutta kesalla happamuus oli
planktontuotannon johdosta lievaa. Veden puskurikyky happamoitumisen
suhteen oli tyydyttava. Hygieeniselta laadultaan vesi oli erinomaista
maaliskuussa ja hyvaa syyskuussa.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Kakskertasen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli hyva.

Vaaralampi

Matalan Vaaralammen pinta-ala on vajaat 17 ha. Lammen valuma-alue on
padosin metsaa ja liséksi jonkin verran peltoa lammen ita ja koillisrannalla.
Lampi laskee etelaan Koskion Mikkolanselélle.

Ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivét selvaa rehevoitymista.
Happitilanne oli heindkuussa hyva, mutta maaliskuussa lammessa oli
voimakas hapenvajaus (happikyllaisyys 41 %). Maaliskuinen veden laatu ol
selvasti heindkuuta heikompaa myds typen, orgaanisen aineen, raudan ja
sahkonjohtavuuden osalta, mika ilmentanee valuma-alueelta tapahtuneen
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lisdantyneen huuhtouman vaikutusta. Vesi oli maaliskuussa melko
hapanta (pH 5,9), mutta kesélla happamuus oli planktontuotannon johdosta
lievaad. Veden puskurikyky oli melko hyva. Hygieeniselta laadultaan vesi oli
erinomaista tai ja hyvaa.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Vaaradlammen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli tyydyttava.

5.32 Pitk&jarven-Virman valuma-alue 14.176
Pitkajarvi, Pertunmaa

Pinta-alaltaan noin 38,6 ha Pitk&ajarven lahivaluma-alue koostuu paaasiassa
metséalueista. Jarvi saa lisdvesia koillisesta Tilllammesta, jonka valuma-
alueella on metsaalueiden lisdksi myds runsaammin soita.

Pitkajarven ravinnepitoisuudet ja syyskuun alun klorofyllipitoisuus (7 ug/l)
IImensivat karuhkoa vesistda. Jarven happitilanne oli melko hyva, tosin
maaliskuussa koko vesipatsaassa oli selvd happivajaus (happikyllaisyys
paallysvedessa 67 % ja pohjan lahella 42 %). Pitkajarven vesi oli
runsashumuksista, lievasti hapanta ja puskurikyvyltdén hyvaa. Hygieeniselta
laadultaan vesi oli erinomaista.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Pitkajarven vesi sopi laadullisesti hyvin
virkistyskayttoon.

5.33 Haukilammen —Taikinanojan valuma-alue 14.855
Haukilampi

Haukilammen pinta-ala on 87 ha. Pukinsaaren matalikon kahteen osaan
jakama jarvi on matala ja alavarantainen. Haukilammen valuma-alue koostuu
metsédalueiden lisaksi suoalueista paaosin etelassa seka pienehkoista
peltoalueista lannesséa. Haukilampi saa lisdvesia lounaasta Vitjiaanlammesta
ja laskee pohjoiseen Suonteeseen.

Haukilammen vesi oli runsashumuksista, lievasti hapanta ja puskurikyky
happamoitumisen suhteen oli melko hyva. Ravinnepitoisuudet ja heinakuun
alun klorofyllipitoisuus (5,1 pg/l) ilmensivat lievasti rehevaa vesistoa.
Maaliskuun happitilanne oli huono (happikyllaisyys vain 9 %), mutta
mataluuden ansiosta heinakuun happitilanne oli hyva. Maaliskuinen veden
laatu oli selvasti heindkuuta heikompaa myds typen, orgaanisen aineen,
raudan, sameuden ja sahkonjohtavuuden osalta, mika ilmentanee valuma-
alueelta tapahtuneen lisddntyneen huuhtouman lisaksi myds sisaisen
kuormituksen vaikutusta. Maaliskuussa veden hygieeninen laatu oli
erinomaista ja heindkuussa hyvaa.

Vuoden 2005 tulosten mukaan Haukilammen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli tyydyttava.
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5.34 Kutemin valuma-alue 14.856

Peurajarvi

Peurajarvi on pinta-alaltaan vajaat 20 ha. Rannat ovat melko jyrkat. Valuma-
alue on paaosin metsaa ja lisdksi lannessa on jonkin verran peltoalueita.
Jarvi laskee pohjoiseen Lylykseen.

Peurajarven veden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivat karua vesistoa.
Vesi oli vahdhumuksista ja puskurikyvyltaan erinomaista. Happitilanne oli
maaliskuussa valttava (happikyllaisyys 43 %). Hygieeniselta laadultaan vesi
oli maaliskuussa erinomaista ja heindkuussa hyvaa.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Ruuhilammen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli hyva.

Lylys

Pitkdnomaisen Lylyksen pinta-ala on 48 ha. Jarvi laskee pohjoiseen
Suonteseen ja se saa lisdvesia etelasta Peurajarvesta. Valuma-alue on
paaosin metsaa ja lisaksi varsinkin lannessa on jonkin verran soita. Peltoa on
melko vahan.

Lylyksen veden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivat rehevoitymista.
Vesi oli runsashumuksista ja puskurikyvyltdédn hyvaa. Paallysveden
happitilanne oli maaliskuussa valttava (happikyllaisyys alle 60 %) ja
heindkuussa hyva, mutta alusvedessa oli heindkuussa voimakas
hapenvajaus (kyllaisyys 12 %). Maaliskuinen veden laatu ilmentanee valuma-
alueelta tapahtuneen lisdéntyneen huuhtouman vaikutusta nakyen typen,
orgaanisen aineen, raudan ja sahkonjohtavuuden kohonneissa arvoissa.
Hygieeniseltd laadultaan vesi oli maaliskuussa erinomaista ja heindkuussa
hyvaa.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Lylyksen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli hyva.

5.35 Volanjoen alue 14.916
Etela-Kattilalampi

Etela-Kattilalampi on pieni 14 ha valuma-alueensa latvavesistd. Lahivaluma-
alue koostuu kalliometsien lisdksi pienista suoalueista lammen
pohjoispuolella. Lampi laskee etelaan Keskiseen.

Etela-Kattilalammen maaliskuiset veden ravinnepitoisuudet ilmensivat lievaa
rehevyytta. Vesi oli keskihnumuksista ja puskurikyvyltddn melko hyvaa.
Happitilanne oli valttava, silla paallysvedessa oli happea vain 6 mg/l ja
alusvedessa enaa 1,2 mg/l (kyllaisyys 9 %). Alusveden suuremmat ravinne-
ja rautapitoisuudet sekda vari- ja sameusarvot ilmensivat sisaisen
kuormituksen vaikutusta. Hygieeniselta laadultaan vesi oli erinomaista.



36
Alimmainen, Pertunmaa

Alimmaisen pinta-ala on 53 ha. Jarvi laskee eteld&n Peruveteen ja se saa
lisdvesia lannesta Keskisesta. Valuma-alue on paaosin metsaa ja lisaksi
l&hinn&a pohjoisessa ja kaakossa on jonkin verran peltoa. Soita on melko
vahan.

Alimmaisen veden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivat karuhkoa
vesistoa. Vesi oli keskihumuksista ja puskurikyvyltddn hyvaa. Paallysveden
happitilanne oli maaliskuussa tyydyttava ja heinakuussa hyva. Maaliskuussa
alusvedessa oli voimakasta hapenvajausta (kyllaisyys 22 %). Alusveden
suuremmat ravinne- ja rautapitoisuudet seké vari- ja sameusarvot ilmensivat
siséisen kuormituksen vaikutusta. Hygieeniselta laadultaan vesi oli
maaliskuussa erinomaista ja heindkuussa hyvaa.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Alimmaisen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli hyva.

5.36 Pieniveden valuma-alue 14.917
Joutsjarvi

Vajaan 15 ha Joutsjarvi on valuma-alueensa matala latvajarvi. Lahivaluma-
alue koostuu metsien liséksi melko runsaista peltoalueista varsinkin jarven
koillispuolella. Lampi laskee etelaan Pieniveteen.

Joutsjarven veden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivét rehevoitymista.
Vesi oli hyvin runsashumuksista, lievasti hapanta ja puskurikyvyltaan melko
hyvaa. Happitilanne oli maaliskuussa huono (happikyllaisyys 21 %), mutta
heindkuussa hyva. Maaliskuinen veden laatu oli selvasti heikompaa kuin
heindkuussa typen, orgaanisen aineen, raudan ja séhkonjohtavuuden
suhteen. Syyna voi valuma-alueelta huuhtoumavaikutuksen lisaksi myos
siséisessa kuormituksessa. Hygieeniselta laadultaan vesi oli maaliskuussa
erinomaista ja heindkuussa hyvaa.

Vuoden 2005 tulosten perusteella Joutsjarven veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli tyydyttava.
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6 YHTEENVETO

Savolab Oy on tehnyt vuosina 2004 ja 2005 Mikkelin kaupungin
ymparistopalvelujen toimeksiannosta vesistotutkimuksia Mikkelin kaupungin
ja Pertunmaan kunnan alueilla. Tutkimukset ovat osana tutkimusohjelman
mukaista vesistojen peruskartoitusta ja saanndllista veden laadun seurantaa,
joita tehdaan kayton tai suojelun kannalta tarkeista padsaantoisesti alle 100
ha:n vesistdista. Em. vuosina vesistotutkimuksia tehtiin yhteensa 26 jarvesta
ja lammesta. Tutkimusten naytteenotosta vastasi Savolab Oy:n limnologi
Juha Tikka seka perustutkimusjarvien kesanaytteista ymparistosuunnittelija
Heikki Tanskanen. Vesinaytteiden analysointi tehtiin Savolab Oy:n
ympaéristolaboratoriossa. Raportin laati Juha Tikka.

Tutkimusjarvet

Vesistotutkimukset tehtiin seurantajarvien osalta vuosina 2004 ja 2005
yhteensa neljaltd valuma-alueelta: Ukonveden lahialueelta seka
Urpolanjoen, Emolan ja Myllyjoen valuma-alueilta (yhteensa 16 vesistoa).
Perustutkimusvesistoista tutkittiin vuonna 2005 Pertunmaan kunnan alueelta
yhteensa 10 vesistoa.

Seurantavesistdista tutkittin Ukonveden lahialueelta Iso- ja Pikku Surnu,
Laajalampi, Moisionlampi ja Saimaan Mustaselkda, Urpolanjoen valuma-
alueelta Pitkgjarvi ja Urpolanlampi, Emolanjoen valuma-alueelta Hanhijoki,
Iso-Vuolinko, Likolampi, Tarsalanjarvi, Oulanki, Naaranki ja Naistinki
seka Myllyjoen valuma-alueelta Korpijarvi ja Ylimmainen. Pertunmaan
kunnan perustutkimusvesistdja olivat Seppalanjoen valuma-alueelta
Kakskertanen, Ruuhilampi ja Vaaralampi, Pitkajarven-Virman valuma-
alueen Pitkajarvi, Haukilammen-Taikinanojan valuma-alueen Haukilampi,
Kutemin valuma-alueelta Lylys ja Peurajarvi, Volanjoen alueen Alimmainen
ja Etela-Kattilalampi seka Pieniveden valuma-alueen Joutsjarvi.

Seurantajarvien tulokset

Veden laatu ja virkistyskayttokelpoisuus oli erinomainen karussa
Moisionlammessa.

Luokkaan hyva kuuluivat Pitkdjarvi, Laajalampi, Urpolanlampi, Iso-Vuolinko,
Ylimmainen, Naaranki, Naistinki, Oulanki ja Tarsalanjarvi. Nama olivat joko
karuja tai lievasti rehevia. Kesakauden keskimaaraisten klorofylli- ja
fosforitulosten seka alusveden happiongelmien perusteella rehevaéitymisen
kiihtymista oli havaittavissa varsinkin Urpolanlammessa, Pitkajarvessa,
Oulangissa, Naarangissa, Naistingissa ja Tarsalanjarvessa. Alusveden
voimakasta happivajausta ilmeni lisaksi Laajalammessa, Iso-Vuolingossa ja
Ylimmaisessa.

Virkistyskayttoedellytyksilta&an lahinna tyydyttavia olivat lievasti rehevdityneet
Hanhijoki ja Korpijarvi. Korpijarvi oli nyt selvasti rehevampi kuin 10 vuotta
aiemmin vuonna 1994.
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Iso — ja Pikku — Surnu, Likolampi ja Mustaselké olivat pitkalle rehevoityneita
vesistoja. Rehevoityminen on ilmentynyt naissa mm. korkeahkoina ravinnepi-
toisuuksina, leva- ja happiongelmina seka vesikasvillisuuden runsastumi-
sena. Pitkalle rehevoityneiden jarvien ongelmana on ulkoisen hajakuormituk-
sen lisaksi pohjasedimentin sisdinen kuormitus, johon vaikuttaa oleellisesti
alusveden huono happitilanne. Virkistyskaytto-edellytyksiltddn Surnulammet
ja Likolampi olivat vélttavia ja Mustaselka tyydyttava.

Perustutkimusjarvien tulokset

Virkistyskayttoedellytyksiltaan hyvié olivat Kakskertanen, Pitkajarvi, Lylys,
Peurajarvi ja Alimmainen. Virkistyskayttoedellytyksiltaan tyydyttavia olivat
Vaaralampi, Haukilampi ja Joutsjarvi. Ruuhilampi oli luokitukseltaan
tyydyttavan ja valttavan rajoilla. Lievasti rehevasta Etela-Kattilalammesta oli
kaytettavissa vain maaliskuun tulokset.

Mikkelissa 25.10.2005

Juha Tikka
Limnologi
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