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1 YLEISTA

Savolab Oy on tehnyt Mikkelin kaupungin ymparistopalvelujen
toimeksiannosta Mikkelin kaupungin seka Ristiinan ja Hirvensalmen
kuntien vesistotutkimukset vuonna 2003. Vesistotutkimuksissa noudatettiin
Savolab Oy:n laatimaa ja 6.11.2001 paivattya tutkimusohjelmaa.

Seurantajarvien naytteenotosta vastasi Savolab Oy:n limnologi Juha Tikka
ja perustutkimusjarvien naytteenotosta ymparistosuunnittelija Heikki
Tanskanen. Vesinaytteiden analysointi tehtiin Savolab Oy:n ymparistola-
boratoriossa. Raportin laati Juha Tikka.

Talvea 2002/2003 leimasi etenkin pienempien vesistdjen poikkeuksellisen
huono happitilanne. Lahtokohtana tdhan oli aikainen talven tulo, jolloin
vesistot jaatyivat paikoin jopa kuukauden etuajassa. Nain vedet jaivat
suhteellisen lampimiksi, mika kiihdytti happea kuluttavaa hajotustoimintaa.
My0s vahasateisen syksyn aiheuttama huono vesitilanne vaikutti suuresti
happitilanteeseen, silla jarvien vedenpinnat olivat poikkeuksellisen alhaalla
vahentaen nain vesitilavuutta ja siis myds kokonaishappimaaraa. Lisaksi
paksu jaakansi vahensi vesitilavuutta entisestaan.

3 NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Perusselvitysjarvista vesinaytteet otettiin helmi- tai maaliskuussa ja
elokuussa. Naytteenotto tapahtui yleensa syvanteen kohdalta metri
pinnasta ja metri pohjan ylapuolelta.

Seurantajarvista tutkittiin happi- ja kokonaisfosforipitoisuuksia maalis-,
kesa-, heina- ja elokuussa seka klorofyllipitoisuus 0 -2 metrin kokoo-
manaytteesta kesa- ja elokuussa. Lisaksi elokuussa tehtiin myds laajempi
analyysi paallys- ja alusvedesta.

Savolab Oy:n laboratoriossa vesinaytteista analysoitiin yleensa seuraavat
vesiston virkistyskayton kannalta tarkeita veden laatuominaisuudet: happi,
kokonaistyppi, kokonaisfosfori, pH, alkaliteetti, sameus, vari, kemiallinen
hapenkulutus, sahkénjohtavuus, klorofylli-a, rauta ja lampdkestoiset
kolibakteerit. Tulokset on koottu liitetaulukoihin.



4 TULOKSET
4.1 Ala-Saimaan lahialue (4.112)
Kotilampi (Ristiinan Liiansaari; perustutkimus)

Kotilampi oli kirkasvetinen ja niukkahumuksinen jarvi. Paallysveden
happitilanne oli hyva. Alusvedessa pohjan lahella oli maaliskuussa lahes
happikato ja elokuussakin voimakasta happivajausta. Vesi oli kirkasta:
nakosyvyys oli 6 ja 8 metrid ja sameus luonnonvesien tasolla. Vesi ol
lievasti hapanta ja puskurikyky happamoitumisen suhteen oli hyva.
Ravinne- ja klorofylliarvot olivat tyypilliset karuille vesistoille. Veden
hygieeninen tila oli hyva. Maaliskuun péaallysvesinaytteessa (1 m) oli
merkkeja sulamisvesihuuhtoumien mukanaan tuomasta
hajakuormituksesta nakyen séahkdnjohtavuuden, kemiallisen
hapenkulutuksen, alkaliteetin ja typpipitoisuuden kohonneissa arvoissa.

Vuoden 2003 kahden naytekerran tulosten perusteella jarven veden
laadullisia virkistyskayttbedellytyksia voidaan pitaa erinomaisina.

Kitere (Ristiina; seuranta)

Kitereen keskimaarainen happitilanne oli tyydyttava. Heikoimmillaan
happitilanne oli maaliskuussa, jolloin jopa paéallysvedessa oli voimakas
hapenvajausta (kyllaisyys 54 %) ja pohjan lahella oli lahes happikato (2 %).
Heina- ja elokuussa péaallysveden happitilanne oli hyva, mutta jo 5 metrista
alkaen happi oli lopussa (2 - 5 %). Pohjan laheisen vesikerroksen huono
happitilanne oli aiheuttanut sisaista kuormitusta (pohjasta liukenee fosforia,
ammoniumtyppea ja rautaa). Kitereen keskimaaraiset ravinne- ja
klorofyllipitoisuudet ilmentavat lievasti rehevaa vesistba. Elokuussa jarvi oli
vahahumuksinen, happamuudeltaan neutraali ja puskurikyvyltaan
erinomainen. Paallysvesi oli hygieenisesti erinomaista. Verrattuna vuoden
1993 tutkimustuloksiin olivat ravinnepitoisuudet ja sahkénjohtavuus nyt
hieman suuremmat, mutta muutoin ei veden laadussa ole tapahtunut
oleellista muutosta.

Tulosten perusteella Kitereen vesi sopii laadullisesti tyydyttavasti virkistys-
kayttoon.

4.2 Myllyjoen valuma-alue (4.113)
Ruskiajarvi (Ristiina; perustutkimus)

Ruskiajarvi oli melko kirkasvetinen (oligohumoosinen) ja lievasti hapan.
Puskurikyky happamoitumisen suhteen oli paallysvedessa tyydyttava.
Jarven vesi oli hygieenisesti hyvélaatuista. Paallysveden ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksien perusteella jarvi on karuhko. Vuonna 2003 jarven
happitaloudessa oli vakavia ongelmia jo 4 metrista l&htien: maaliskuussa



ko. syvyydessa vesi oli lahes hapetonta ja elokuussakin siella ilmeni
voimakasta hapenvajausta (kyllaisyys 35 %). Elokuussa pohjan ylapuolisen
vesikerroksen huono happitilanne (kyllaisyys 0,3 %) aiheutti voimistunutta
sisaista kuormitusta.

Vuoden 2003 kahden naytekerran tulosten perusteella Ruskiajarven veden
laatu oli virkistyskayton kannalta tyydyttavaa. Luokitusta alensi eniten
huono happitilanne.

4.3 Kilpijarven valuma-alue (4.114)

Keskinen (Ristiina; seuranta)

Keskinen on matala ja rehevoitynyt jarvi. Talvella 2003 jarvessa ol
totaalinen happikato aiheuttaen kalakuolemia. Avovesiaikana tuulet
pystyvat helposti aikkaansaamaan matalassa jarvessa veden jatkuvan
kierron, mika takasi happitilanteen pysymisen melko hyvana (heina- ja
elokuussa happikyllaisyys 84 ja 73 %). Maaliskuussa happikato oli
aiheutunut melko voimakasta sisaista kuormitusta. Ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksien perusteella jarvi on rehevditynyt. Keskinen on ollut
rehevoitynyt jo pitempaan, silla jo vuoden 1984 analyysit kertoivat
runsasravinteisuudesta ja korkeasta klorofylliarvosta. Keskisesta on
havaittu ainakin 1990-luvulla runsaasti ihon limoittumista aiheuttavaa
limalevaa (Gonyostomum semen). Ko. limalevassa on todettu olevan a-
klorofyllia suhteellisesti enemman kuin keskimaarin muissa levélajeissa,
mika on huomioitava rehevyysluokittelussa. Elokuussa Keskisen vesi oli
sameahkoa, runsashumuksista ja huolimatta suurehkosta levatuotannosta
lievasti hapanta. Veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli
erinomainen. Elokuun bakteerituloksen perusteella jarveen oli kohdistunut
lievaa ulosteperdaista hajakuormitusta.

Vuoden 2003 tulosten perusteella Keskisen veden laadulliset
virkistyskayttoedellytykset olivat valttavia.

Saparoinen (Ristiina; seuranta)

Ristiinan Koivakkalan kylassa sijaitsevan Saparoisen veden laatua on
selvitetty Mikkelin seudun ymparistokeskuksen toimesta useaan otteeseen
1990 —luvulla. Lisaksi valuma-alueelta tulevaa hajakuormitusta arvioitiin
laskennallisesti vuonna 1999. Vuonna 2003 helmikuun nayte otettiin
ymparistdpalvelujen toimesta matalasta etelaosasta ja muut naytteet
Savolab Oy:n toimesta syvemmasta pohjoisosasta, josta 6ytyy liki 10
metrin syvanne.

Naytteenottoaikoina Saparoinen oli termisesti kerrostunut. Helmikuussa
matalan Saparoisen etelaosan happitilanne oli huono jopa metrissa, jossa
happikyllaisyys oli vain 40 %. Oletettavasti kevaammalla ennen
sulamisvesivaikutusta happivajaus on ollut viela voimakkaampaa.
Avovesiaikana heinéd- ja elokuussa syvanteessa vallitsi lahes happikato jo
valivedesta (5 m) lahtien. Paallysveden happitilanne oli hyva.



Paallysveden ravinne- ja klorofylliarvot ovat ilmentaneet vain lievaa
rehevyyttd. Pohjan laheisen vesikerroksen hapettomuus oli aiheuttanut
sisdista kuormitusta nostaen alusveden ravinne-, rauta- ja
sahkonjohtavuusarvoja. Saparoinen ei ole elokuisten pH- ja
alkaliteettiarvojen perusteella altis happamoitumiselle. Elokuussa vesi oli
sameahkoa, keskihumuksista ja hygieenisesti uimavetena hyvaa.

Veden laadussa ei ole tapahtunut oleellista muutosta verrattuna 1990-
luvun tuloksiin. Esimerkiksi vuoden 2003 happitilanne oli samaa luokkaa
kuin vuonna 1993, jolloin jarvessa havaittiin kalakuolemia.

Vesi- ja ymparistohallituksen (1988) veden laatuluokituksen mukaan jarven
virkistyskayttoluokaksi saatiin tyydyttava/hyva. Jarven happitalousongelmat
vaikuttavat ainakin kalatalouteen ja kiihdytténevat edelleen jarven
rehevoitymistd. Saparoisessa happitalousongelmiin vaikuttanee
ravinnekuormituksen lisaksi jarven tuulilta suojainen sijainti minké johdosta
tayskierrot ovat lyhyitd ja usein vaillinaisia. Tama taas jattaa
pohjasedimentin hapettumisen heikoksi aiheuttaen nopean hapen
kulumisen pohjan lahella ja rehevoitymisen kiihtymisté siséisen
kuormituksen kasvun johdosta.

Suojarvi (Ristiina/Mikkeli; seuranta)

Vuoden 2003 tutkimusten mukaan Suojarven paallysvesi oli melko kirkasta,
hygieenisesti erinomaista, vahasuolaista ja happamoitumisen suhteen
puskurikyvyltddn hyvaéa. Vedessa oli vahan humusta ja rautapitoisuus ol
alle maaritystason. Jarven ravinne- ja klorofyllipitoisuudet olivat tyypillisia
karuhkoille, melko vahatuottoisille vesistoille. Kuitenkin alkavasta
rehevoitymisesta kertovat ajoittain jarvessa havaitut Iahinna Anabaena- ja
Microcystis- suvun sinilevien massaesiintymat, joista viimeisin havainto on
tiettavasti vuoden 2002 heinakuulta. Paallysveden happitilanne oli hyva,
mutta alusvedessa oli selvd hapenvajaus happikyllaisyyden ollessa 10
metrissa 34 - 50 % ja elokuussa pohjan lahella (20 m) 20 %. Verrattuna
edellisiin vuosien 1993 ja 1994 tutkimustuloksiin ei veden laadussa ole
tapahtunut oleellista muutosta. Mikkelin seudun ymparistokeskus arvioi
Suojarven valuma-alueelta tulevaa hajakuormitusta naytteenottoihin
perustuvin mittauksin ja laskennallisesti vuonna 1993.

Vuona 2003 Suojarvi soveltui veden laadultaan hyvin eri virkistyskayt-
tomuodoille kuten uintiin ja kalastukseen.

4.4 Keskimmaisen valuma-alue (4.115)
Suuri-Vahvanen (Mikkeli; perustutkimus)

Suuri-Vahvanen oli kirkasvetinen, vahasuolainen, niukkahumuksinen ja
lievasti hapan. Puskurikyky happamoitumisen suhteen oli paallysvedessa
tyydyttava. Jarven vesi oli hygieenisesti erinomaista. Ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksien perusteella jarvi on karu. Happitilanne oli hyva.
Alusvedessa oli pohjan lahella voimakasta hapenvajausta (20 metrissa



happikyllaisyys 10 ja 36 %)

Vuoden 2003 kahden naytekerran tulosten perusteella Suuri-Vahvasen
veden laatu oli virkistyskaytén kannalta erinomaista.

4.5 Emolanjoen valuma-alue (4.153)
Likolampi (Mikkeli; seuranta)

Likolampea on yritetty kunnostaa vuodesta 1991 lahtien.
Kunnostusmenetelmind on kaytetty ilmastusta ja tehokalastusta seka
koeluontoisesti pohjan pdyhintaa. Tahan mennessa kunnostuksella saadut
tulokset eivat ole olleet riittavia. Lammen vesi ei ole ollut uimakelpoista ja
pohjan kunto on ollut viela huono. Likolammen veden laatu luokitetaan
virkistyskayton kannalta valttavaksi, mutta ilman ilmastusta em. laatu-
luokkana olisi huono kehnon happitilanteen johdosta.

Vuonna 2003 maaliskuussa Likolammen kolmella havaintopaikalla (pisteet
1,2 ja 3) oli kaytadnn6sséa happikato (happikyllaisyys metrissé alle 0,1 %).
Happea l6ytyi vain hiukan (pitoisuus 0,4 mg/l) noin 70 m pohjoiseen
syvannepisteeltd 1 sijaitsevalta ylimaaraiselta pisteeltd. Happikato ol
paassyt syntymaan, kun ilmastuslaite ei ollut toiminut kunnolla.
Avovesiaikana ilmastuslaite ei ollut paalla tutkimusten aikana, mutta happea
oli paallysvedessa runsaasti happikyllaisyyden ollessa yli 100 %.
Voimakkain ylikyllastys oli kesékuussa kolmessa metrissa (127 %). Keséa- ja
elokuussa alusvedessa oli hyvin voimakas hapenvajaus ja happi oli lahes
loppunut noin 0,5 m pohjan ylapuolella.

Maaliskuussa syvannepisteelld 1 fosforipitoisuudet olivat happikadon
johdosta poikkeuksellisen suuret (100 pg/l). Vesi oli myds sameaa
nakosyvyyden jaadessé alle 1 m. Nakdsyvyys oli kesé ja elokuussa
suhteellisen hyva (1,6 ja 1,2 m), kun se usein on ollut kesaisin alle 1 m.

4.6 Myllyjoen valuma-alue (4.166)
Laaja (Mikkeli; seuranta)

Laaja oli hyvin ruskeavetinen ja runsashumuksinen. Nakosyvyys oli maksi-
missaankin vain 1,3 m. Ravinne- ja klorofylliarvot ilmentavat rehevoitymista.
Keséalla 2003 paallysveden keskimaarainen fosforipitoisuus oli 29 ug/l ja
klorofylliarvo 15 ug/l. Elokuussa vesi oli lievasti sameaa, hygieenisesti
hyvaa, lievasti hapanta ja puskurikyky happamoitumisen suhteen oli melko
hyva. Laajan happitilanne oli maaliskuussa valttava, silla paallysvedessakin
happivajaus oli voimakasta (51 %). Heina- ja elokuussa paallysveden
happitilanne oli hyva, mutta alusvedessa (5 ja 7 m) oli lahes happikato
(kyllaisyys 3 ja 6 %). Huono happitilanne aiheutti lievaa sisaista
kuormitusta.

Laajan vesi soveltui vuonna 2003 tyydyttavasti vesiston eri virkistys-



kayttdmuodoille, kuten uintiin ja virkistyskalastukseen. Kesan tulosten
perusteella Laaja oli nyt hieman rehevampi kuin vuonna 1998, jolloin
vedessa oli myos hieman vdhemman orgaanista ainesta.

Saarijarvi (Mikkeli; seuranta)

Mikkelin Seppalan kylassa sijaitsevassa Saarijarvessa oli maaliskuussa
l&hes happikato, silla metrissa happikyllaisyys oli vai 1 %. Heindkuussa
jarvessa ilmeni melko voimakas hapen ylikyllastys ja elokuussa happitilanne
oli hyva. Ravinne- ja klorofylliarvot ilmensivét lievaa rehevoitymista. Kesa -
elokuussa veden keskimaarainen fosforipitoisuus oli 17 ug/l ja
klorofyllipitoisuus 5,9 pg/l. Elokuussa vesi oli vah&humuksinen, lievasti
emaksinen ja puskurikyvyltaan erinomaista. Hygieeninen tila oli melko hyva.

Vuonna 2003 Saarijarven tila oli virkistyskayton kannalta melko hyva.
Jarven tilan kannalta kevattalvinen happitilanne on kriittisinta aikaa.
Verrattuna vuoden 1998 tuloksiin oli Saarijarven kevaan happitilanne oli nyt
selvasti huonompi. Liséksi jarven rehevdityminen nayttdd nyt ravinne- ja
klorofyllitulosten perusteella olevan taas kiihtyméassa. Tahan on saattanut
osin vaikuttaa talven huono happitilanne siséisen kuormituksen nousun
kautta, mutta josta ei tosin saatu maaliskuun tuloksilla selvaa nayttoa.

Kauhjarvi (Mikkeli; seuranta)

Kauhjarven maaliskuinen happitilanne oli valttava, silla paallysvedessakin
oli voimakas happivajaus (kyllaisyys 50 %) ja pohjan l&hell& happi oli lahes
loppu (1 %). Heina- ja elokuussa paallysveden happitilanne oli hyva, mutta
vali- ja alusvedessa (4 ja 7 m) oli voimakas hapenvajaus (kyllaisyydet 2 - 24
%). Huono happitilanne aiheutti lievaa sisaista kuormitusta. Jarvi oli
ravinne- ja klorofylliarvojen perusteella selvasti rehevditynyt. Vesi oli
elokuussa sameahkoa, runsashumuksista, rautapitoista, lievasti hapanta ja
happamoitumisen suhteen puskurikyvyltddn hyvaa. Veden hygieeninen tila
oli hyva.

Vuonna 2003 Kauhjarven tila oli virkistyskayton kannalta tyydyttava.

Mikkelissa 13.10.2003

Juha Tikka
Limnologi
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