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Savolab Oy

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos
Graanintie 7

50190 MIKKELLI

MIKKELIN SEUDUN VESISTOTUTKIMUKSET VUOSINA 2000 - 2002

1 YLEISTA

Savolab Oy on tehnyt Mikkelin kaupungin ymparistopalvelujen toimeksiannosta
Mikkelin kaupungin seka Ristiinan ja Hirvensalmen kuntien vesistétutkimukset
vuosina 2001 ja 2002. Lisaksi raportissa kasitellaan vuoden 2000
tutkimustulokset, jolloin vesistétutkimukset tehtiin Savolab Oy:n edeltajan
Mikkelin seudun ymparistokeskuksen elintarvike — ja ymparistélaboratorion
toimesta. Mikkelin ymparistopalvelujen toimialueeseen kuuluu Mikkelin liséksi
Hirvensalmi ja Ristiina. Vesistotutkimuksissa noudatettiin Savolab Oy:n
laatimaa ja 6.11.2001 paivattya tutkimusohjelmaa. Vesistdjen peruskartoitusta
ja saanndllista 5 tai 10 vuoden valein tapahtuvaa veden laadun seurantaa
tehdaan kayton tai suojelun kannalta tarkeista paasaantoisesti alle 100 ha:n ve-
sistoista. Liséksi selvitetdan vedenlaatuongelmista karsivien vesistdjen haja-
kuormitusta. Nykyisen tavoitteen mukaisesti peruskartoitus pyritaan tekeméaan
kaikista 50 - 100 ha:n jarvista. Yli 100 ha:n kokoisten jarvien tutkimuksia
tehdaan vain silloin, jos ne eivat kuulu Etela-Savon ymparistokeskuksen -
tutkimusohjelmaan.

Tutkimusten naytteenotosta vastasi Savolab Oy:n limnologi Juha Tikka.
Vuosien 2001 ja 2002 perustutkimusjarvista naytteenotosta huolehti paaosin
ymparistotarkastaja Heikki Tanskanen. Vesinaytteiden analysointi tehtiin
Savolab Oy:n ymparistdlaboratoriossa. Raportin laati Juha Tikka.

2 TUTKIMUSVESISTOT

Seuraavassa tutkimusjarvet on luetteloitu valuma-alueittain. Seurantavesistot
on merkitty isolla S-kirjaimella erotukseksi perustutkimusvesistoista.
Naytteenottopaikat ilmenevat karttaliitteista.

Ala-Saimaan lahialue (4.112)

Ristiina: Hotakanlampi (karttaliite 6)
Ristiina: Likolampi (karttaliite 6)
Ristiina: Kotilampi (karttaliite 6)
Ristiina: Lapinjarvi (karttaliite 6)

Ristiina: Yoveden Rautlahteen laskevat reitit (karttaliite 6)
Mikkeli: Korsijarvi (karttaliite 11)



Urpolanjoen valuma-alue (4.152)

Mikkeli: Orijarvi
Mikkeli: Ristilampi

nuwm

Emolanjoen valuma-alue (4.153)

Mikkeli: Iso-Vuolinko

Mikkeli: Naaranki

Mikkeli: Naistinki

Mikkeli: Oulanki

Mikkeli: Pankalampi

Mikkeli: Pieni Likolampi

Mikkeli: Pohjoinen Kalevanlampi
Mikkeli: Rouhialanlampi

Mikkeli: Suojalampi

nuununuunuwm

nwunuwm

Myllyjoen valuma-alue (4.156)
Mikkeli: Lahnalampi S
Syvésen valuma-alue (4.157)
Mikkeli: Yla-Salvanen
Vahvajarven alue (14.921)
Hirvensalmi: Iso-Metsélampi
Hirvijarven valuma-alue (14.924)
Hirvensalmi: Roukejarvi
Korpijoen valuma-alue (14.929)
Mikkeli: 1Iso-Mustilampi

Mikkeli: Kuojarvi

Mikkeli: Poikelmus

Mikkeli: Valkeusjarvi

Kyyveden lahialue (14.932)

Mikkeli: Ihastjarvi
Mikkeli: Luotojérvi S

Kallaveden alue (14.972)

Ristiina: Kieluvainen
Ristiina: POnnio

(karttaliite 7)
(karttaliite 7)

(karttaliite 7)
(karttaliite 7)
(karttaliite 7))
(karttaliite 7)
(karttaliite 7)
(karttaliite 7)
(karttaliite 7)
(karttaliite 7)
(karttaliite 7)

(karttaliite 8)

(karttaliite 8)

(karttaliite 9)

(karttaliite 9)

(karttaliite 8)
(karttaliite 8)
(karttaliite 8)
(karttaliite 8)

(karttaliite 10)
(karttaliite 10)

(karttaliite 12)
(karttaliite 12)



Ruotimonojan valuma-alue (14.976)
Ristiina: Pieni-Ruotimo (karttaliite 11)
Ala-Kuomion valuma-alue (14.977)

Ristiina: Ala-Kuomio (karttaliite 12)
Hirvensalmi: Sainionjarvi (karttaliite 9)

3 NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Perusselvitysjarvista vesinaytteet otettiin helmi-maaliskuussa ja heina-
elokuussa metri pinnasta ja metri pohjan ylapuolelta. Naytteenotto pyrittiin
tekemaan syvanteen kohdalta, jos se oli tiedossa.

Seurantajarvien klorofylliseurantaa tehtiin touko- syyskuussa 0-2 metrin kokoo-
manaytteestéd vuonna 2000 kolmasti ja vuonna 2002 neljasti. Vuonna 2001
kesatutkimuksia ei tehty kuin Likolammesta, jonka tulokset raportoidaan
erikseen. Tarkeimmista seurantajarvista otettiin naytteet myos kevattalvella,
joista tutkittiin yleensa happi- ja kokonaisfosforipitoisuudet, vuonna 2000 myds
bakteerit, typpi- ja rautapitoisuus, kemiallinen hapenkulutus ja
sahkonjohtavuus. Heind-elokuussa tehtiin laajempi analyysi paallys- ja
alusveden laadusta.

Naytteenotto tapahtui karttaliitteille merkityiltéa havaintopaikoilta. Savolab Oy:n
laboratoriossa vesinaytteista analysoitiin yleensa seuraavat vesiston
virkistyskayton kannalta tarkeitd veden laatuominaisuudet: happi, kokonaistyp-
pi, kokonaisfosfori, pH, alkaliteetti, sameus, vari, kemiallinen hapenkulutus,
sahkonjohtavuus, a -klorofylli, rauta ja suolistoperaiset bakteerit seka eraista
jarvista liukoiset ravinteet. Tulokset on koottu liitetaulukoihin.

Vesistdjen virkistyskayttdluokitus perustuu entisen vesi- ja ymparistohallituksen
(1988) luokitusohjeisiin, jossa on huomioitu veden laatu uinnin ja
virkistyskalastuksen kannalta. Siind ei huomioida esimerkiksi kalansaaliita eika
kalantuotantomaaria. Luokituksessa on méaaraavana tekijana avovesikauden
tilanne ja lahinna paallysveden keskimaarainen laatu huomioiden kuitenkin
esimerkiksi hapen minimi- ja maksimipitoisuudet. Ollakseen luotettava
virkistyskayttoluokituksen tulisi perustua vahintdan kolmen vuoden ja aikanakin
4-6 naytteenottokerran tuloksiin. Luokitusta voidaan soveltaa luonnontilaisissa,
oletettavalta vedenlaadultaan vakaissa vesistdissa jo yhdenkin vuoden tulosten
perusteella kuten perustutkimusjarvien osalta tdssa selvityksessa on tehtykin.
Luokitusta voidaan nailtad osin pitda vain suuntaa antavana.

4 SAA JA HYDROLOGISET OLOT VUOSINA 2000 -2002

Vuosi 2000 oli poikkeuksellisen lammin, l&hes kaksi astetta keskim&araista
lampoisempi. Selvasti keskimaaraista lampoisempaa oli tammi- huhtikuussa ja
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loka-joulukuussa. Vuosi 2001 oli lampédtiloiltaan lahella keskimaaraista, joskin
tammi- ja heindkuu olivat normaalia selvasti leudompia, kun taas joulukuu oli
poikkeuksellisen kylma. Kaikkein [ampéisinta on ollut kuluvan vuoden 2002
tammi- elokuussa, jolloin varsinkin talvi ja kesakuukaudet olivat huomattavan
lampimia.
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Kuva 1. Kuukauden keskilampotilat Mikkelin seudun saaasemilla vv. 1999
—2002 ja pitkaaikaiskeskiarvoina vv. 1961 — 90

Vuosien 2000 ja 2001 kokonaissadannat (699 ja 683 mm) olivat selvasti
suuremmat kuin pitkaaikainen keskiarvo 595 mm. Vuosina 2000 — 2002 talvi ja
erityisesti kesa-heinakuu ovat olleet keskimaaraista sateisempia. Erityisen
vahasateisia ovat olleet huhti-, elo- ja syyskuu sekéa vuonna 2002
poikkeuksellisesti myos lokakuu.
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Kuva 2. Kuukausisadannat Mikkelin seudun sdaasemilla vv. 1999 —
2002 ja pitkaaikaiskeskiarvoina vv. 1961 — 90

Vuonna 2000 poikkeuksellisen [ampimé&n syksyn johdosta jarvien jaatyminen
viivastyi ja siirtyi pienempienkin jarvien osalta joulukuulle. Mikkelin seudun
iIsommat jarvet jaatyivat yleisesti vuoden viimeisella viikolla. Vuonna 2002
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vesistot jaatyivat sen sijaan poikkeuksellinen aikaisin, paikoin jopa kuukauden
etuajassa. Pienet jarvet ja lammet jaéatyivat lokakuun puolenvalin jalkeen ja
isommatkin yleensa marraskuun alkupuolella.

Vuosi 2002 on ollut maan eteldaosissa vesioloiltaan hyvin poikkeuksellinen.
Heindkuun lopulta lokakuun loppuun satoi erittain niukasti ja hyvin lammin keséa
ja alkusyksy yllapiti erittdin runsasta haihduntaa. Maapera kuivui
ennatysmaisesti. Pienten vesistojen pinnat laskivat hyvin alas ja puroja kuivui.
Myds jarvialueen suurten jarvien pinnat ovat olleet jyrkassa laskussa.

Em. poikkeukselliset olosuhteet lienevat osaltaan kiihdyttédneet vesisttjen
rehevoitymista levamaarien kasvun ja happitilanteen heikentymisen kautta.
Lammin kesa ja alkusyksy loivat leville edulliset tuotanto-olot. Liséksi veden
lampdotilan nousu kiihdyttaa eliostdtoimintaa, mika taas lisdd hapenkulutusta.
Vesivarastojen pienentyminen vahentéaa samassa suhteessa happivarantoja.

5 TULOKSET
5.1 Ala-Saimaan lahialue

Hotakanlampi (perustutkimus 2002)

Pinta-altaan vajaan 15 ha:n Hotakanlampi sijaitsee Ristiinan Himalanpohjassa
seutukaavan suojelukohteena olevan Haavinginlahden —Kaivannonharjun
harjualueen reunassa. Harjualue on myds luokiteltu Il luokan pohjavesialueeksi.
Hotakanlammen valuma-alue koostuu lannessé laajahkosta peltoalueesta ja
pohjoisessa harjualueesta seka muutoin mantykankaista ja vahaisemmin
suoalueista. Hotakanlampi laskee itdan Pienlammen kautta Saimaan
Pollanveteen.

Hotakanlampi oli variarvojen perusteella lievasti ruskeavetinen, joskin
kemiallinen hapenkulutus oli tyypillinen ruskeavetisille (runsashumuksisille)
jarville. Ravinnepitoisuudet ja elokuun alun klorofyllipitoisuus (8,3 pg/l)
iimensivat alkavaa rehevoitymista. Hotakanlammen happitilanne oli heikohko
maaliskuussa, jolloin koko vesipatsaassa oli voimakas happivajaus. Elokuussa
pohjan lahella vallitsi happikato. Elokuun huono

alusveden happitilanne oli aiheuttanut sisaista kuormitusta eli ravinteiden ja
raudan liukenemista pohjasedimentista. Tama nakyi myos veden sameutena ja
kohonneena alkaliteettina. Vesi oli lievasti hapanta ja veden puskurikyky
happamoitumisen suhteen oli hyva. Hygieeniseltd laadultaan vesi oli
erinomaista maaliskuussa ja hyvaa elokuussa.

Vuoden 2002 tulosten perusteella Hotakanlammen veden laadullinen sopivuus

virkistyskayttoon oli hyvan ja tyydyttavan rajoilla. Luokitusta alensi heikohko
happitilanne.

Likolampi, Ristiina (perustutkimus 2002)



Pinta-altaan vain 1,1 ha:n Likolampi on matala suppalampi ja sijaitsee
Hotakanlammen koillispuolella em. mainitun Haavinginlahden —
Kaivannonharjun harjualueen keskella. Lammen reunamat ovat
umpeenkasvaneet. Lammella ei ole tulo- eika lahtduomaa.

Likolampi oli elokuisen variarvon perusteella melko kirkasvetinen.
Ravinnepitoisuudet ilmensivat lievaa rehevoitymista. Elokuun alun
klorofyllipitoisuus (31,6 pg/l) oli korkea, miké& heijastui lievasti koholla olevassa
sameudessa. Sahkonjohtavuusarvot olivat pienia ilmentaen voimakasta
|&hteisyytta. Vesi oli selvasti hapanta ja veden puskurikyky happamoitumisen
suhteen oli huono. Lammessa oli lahes happikato maaliskuussa, jolloin
happikyllaisyys oli metrissa vai 4 %. Elokuun happitilanne oli hyva.
Hygieeniselta laadultaan vesi oli erinomaista maaliskuussa ja hyvaa elokuussa.

Vuoden 2002 tulosten perusteella Likolammen veden laadullinen sopivuus vir-
kistyskayttoon oli tyydyttava. Luokitusta alensi lahinna talven huono
happitilanne ja kesan levan maara. Likolammen maaliskuinen happitilanne on
jo tappava useimmille kalalajeille. Lisaksi huonoja happioloja parhaiten kestavat
sarkikalat karsivat jo varsinkin lisdantymisen osalta vastaavanlaisessa
happamoitumistilanteessa kuin Likolammessa.

Kotilampi (perustutkimus 2002)

Kotilampi on pinta-alaltaan 1,6. Lammen valuma-alueella on metséaé ja jonkin
verran peltoa ja soita. Lampi laskee Yd&veteen.

Kotilampi oli voimakkaasti lampdtilakerrostunut. Paallysveden laatu ol
muutenkin hyvin erilaista alusveteen verrattuna. Paallysveden
ravinnepitoisuudet ja elokuun alun klorofyllipitoisuus (6,5 pg/l) ilmensivat lievaa
rehevoitymista. Lammen happitilanne oli heikko aiheuttaen sisaista kuormitusta
eli fosforin, ammoniumtypen ja raudan runsasta liukenemista pohjasedimentista
alusveteen. Tama nakyi myos alusveden sameutena ja voimakkaasti
kohonneena alkaliteettina. Heikoimmillaan happitilanne oli elokuussa, jolloin
pohjan happikadon lisdksi happea ei ollut metrin syvyydessakaan kuin 1,4 mg/I.
Lammen vesi oli hyvin runsashumuksista, selvasti hapanta ja paallysveden
osalta puskurikyvyltdan huonoa. Paallysveden kemiallinen hapenkulutus oli
noin 30 mg/l ja elokuun véariarvo oli 160 mg Pt/l. Humuksesta johtuen veden
nakdosyvyys jai alle metrin. Hygieeniselta laadultaan vesi oli erinomaista.

Vuoden 2002 tulosten perusteella Kotilammen veden laadullinen sopivuus vir-
Kistyskayttoon oli tyydyttavan ja valttavan rajoilla. Luokitusta alensi eniten
heikko happitilanne ja lievemmin runsas humuspitoisuus.

Lapinjarvi (perustutkimus 2002)

Lapinjarven lahivaluma-alue koostuu paaasiassa kallioisista metsaalueista seka
peltoalueista lannessa ja koillisessa. Jarvi saa vesia Kuhajarvesta ja



Torikonlammesta, joiden valuma-alueilla on suhteellisen runsaasti peltoa.
Pinta-alaltaan noin 21 ha jarvi laskee pohjoisen kautta Paljaveteen.

Lapinjarvi oli variarvojen perusteella ruskeavetinen ja lievasti hapan.
Ravinnepitoisuudet ja elokuun alun klorofyllipitoisuus (37 pg/l) ilmensivat
selvaa rehevditymista. Lapinjarven happitilanne oli heikohko: maaliskuussa
koko vesipatsaassa oli voimakas happivajaus ja pohjan lahella happea ei juuri
ollut lainkaan (happikyllaisyys 3 %). Elokuussa paallysveden happitilanne oli
hyva, mutta syvemmalla, jo 2,5 m lahtien happi oli lahes loppunut
(happikyllaisyys alle 10 %). Alusveden happitilanne oli aiheuttanut siséaista
kuormitusta eli ravinteiden ja raudan liukenemista pohjasedimentista. Taméa
nakyi myds veden sameutena ja lievasti kohonneena alkaliteettina. Veden
puskurikyky happamoitumisen suhteen oli hyva. Hygieeniselta laadultaan vesi
oli erinomaista maaliskuussa ja hyvaa elokuussa.

Vuoden 2002 tulosten perusteella Lapinjarven veden laadullinen sopivuus vir-
kistyskayttoon oli tyydyttava. Luokitusta alensi varsinkin heikko happitilanne.

Korsijarvi (perustutkimus 2002)

Korsijarven valuma-alue koostuu kallioisista metsaalueista sek& harjualueesta
lannessa. Pienehkdja peltoalueita on pohjoisessa ja asutusta paaosin kaakossa
ja lannessa. Harjualue on luokiteltu | luokan pohjavesialueeksi. Jarvi laskee
Pohossimenlammen kautta Kokkosenlahteen.

Korsijarvi oli kemiallisen hapenkulutusarvojen ja elokuun variarvon perusteella
kirkasvetinen. Keskimaarainen nakosyvyys oli 3,2 m. Ravinnepitoisuudet ja
elokuun alun klorofyllipitoisuus (2,5 pg/l) ilmensivat karua vesistoa.
Paallysveden happitilanne oli hyva, mutta alusvedessa 10 m lahtien oli selva
hapenvajaus (happikyllaisyys runsaat 40 %). Vesi oli lievasti hapanta ja sen
puskurikyky happamoitumisen suhteen oli melko hyva. Sameus- ja
sahkonjohtavuusarvot olivat pienia. Hygieeniselta laadultaan vesi oli
erinomaista .

Vuoden 2002 tulosten perusteella Korsijarven veden laadullinen sopivuus vir-
kistyskayttoon oli erinomainen.

Yoveden Rautlahteen laskevat reitit (perustutkimus 2002)
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Matkusjoki

Rautlahden Matkuslahteen laskeva Matkusjoki saa vetensa runsaan 5 km
pituisen pienten purojen yhdistamilta jarvi- ja lampireitilta. Valuma-alue koostuu
paaosin kallioisista metsdalueita seka vahaisemmin soista. Peltoa on valuma-
alueella hyvin vahan.

Matkusjoessa oli kemiallisen hapenkulutusarvojen ja elokuun variarvon
perusteella runsaasti humusta. Ravinnepitoisuudet ilmensivét alkavaa
rehevoitymista. Huhtikuussa vedessa oli melko voimakas hapenvajaus
(happikyllaisyys runsaat 58 %), mutta elokuussa happitilanne oli hyva. Vesi oli
hapanta ja sen puskurikyky happamoitumisen suhteen oli valttava.
Hygieeniselta laadultaan vesi oli huhtikuussa erinomaista, mutta elokuussa
kolibakteerien maara ilmensi jatevesivaikutusta (46 kpl/100 ml).

Ostojarven laskupuro

Rautlahden Ostolahteen laskeva Ostojarven laskupuro saa vetensa pienten
purojen yhdistamilta jarvi- ja lampireitilta. Valuma-alue koostuu paaosin
metséaalueita seka jonkin verran myos soista ja pelloista. Peltoa on eniten
Saarisen ja Latvajarven valuma-alueilla.

Ostojarven laskupurossa oli kemiallisen hapenkulutusarvojen ja elokuun
variarvon perusteella runsaasti humusta. Ravinnepitoisuudet ilmensivat alkavaa
rehevoitymista. Happitilanne oli tyydyttava. Vesi oli lievasti hapanta ja sen
puskurikyky happamoitumisen suhteen oli kevaalla valttava ja kesalla
tyydyttava. Hygieeniselta laadultaan vesi oli huhtikuussa erinomaista, mutta
elokuussa kolibakteerien maara ilmensi jatevesivaikutusta (65 kpl/100 ml).

5.2 Urpolanjoen valuma-alue 4.152
Orijarvi (seuranta 2000)

Orijarvi on Rantakylan taajaman tarkein virkistyskayttojarvi. Jarven ranta-alueet
ovat lahes kauttaaltaan asutuksen piirissa, joskin peltoa on pohjoisessa ja
lounaassa. Suhteellisen vahaalaiset metsat (noin viidennes 261 ha:n
lahivaluma-alueesta) ovat lahinnd OMT- ja MT-kankaita. Lahivaluma-alueen
pinta-alasta on vajaa puolet rakennettua aluetta ja peltoa vajaa viidennes.
Pinta-alaltaan 25 ha:n Orijarven valuma-alueen kokonaispinta-ala on 473 ha,
johon kuuluvat Pyhalammen (153 ha) ja Kédhkamalammen (60 ha)
metsavoittoiset valuma - alueet. Orijarvi laskee eteldan Pitk&jarveen.

Orijarven vesi on ollut yleensa melko kirkasta (nakodsyvyys 2 -3 m luokkaa),
suhteellisen vahahumuksista ja hygieenisyydeltaan hyvaa. Vuosien 1995 ja
2000 kesakausina veden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet olivat tyypilliset lievasti
rehevaityneille vesille: paallysveden keskimaaraiset fosforipitoisuudet olivat 15
pg/l (v. 1995) ja 14 ug/l (v. 2000) ja vastaavasti keskimaaraiset klorofylli-
pitoisuudet 5,7 pg/l ja 7,5 pg/l. Ajoittain ravinnepitoisuudet ovat olleet melko
korkeitakin: kokonaisfosfori yli 40 ug/l ja kokonaistyppi yli 1000 g/l (ks. kuvat ).



Kokonaisfofori pg/l, a- klorofylli

g/l ja happikyllaiyys %
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Lievasta rehevoitymisesta kertoivat viime vuosikymmenen alussa havaitut
pienialaiset sinilevakukinnat. Lisdksi kerrostuneisuuskausina on pohjan lahella
syvanteessa ollut usein lahes happikato ja muulloinkin on ilmennyt voimakasta
happivajausta (kyllastysarvot luokkaa 30 % tai alle; ks. kuvat 1 a ja b).
Heikentynyt alusveden happitilanne on aiheuttanut fosforin, ammoniumtypen ja
raudan liukenemista pohjasedimentista eli siséista ravinnekuormitusta. Veden
puskurikyky happamoitumista vastaan on ollut hyva. Sahkénjohtavuusarvot
luokkaa 15 - 17 mS/m ilmentavat lievad hajakuormitusvaikutusta.
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Kuva 3b. Orijarven alusveden laatu vuosina 1990 — 2000

Vedenlaatuselvitysten perusteella Orijarven vesi on soveltunut laadullisesti mel-
ko hyvin eri virkistyskayttomuodoille.

Ristilampi (seuranta 2000)
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Matala Vehkasillassa sijaitseva Ristilampi (2,8 ha) laskee Kallajarveen pienta
mutkaista puroa myoten. Lammella on alavahkot turverannat ja varsinkin
koillisranta on soista. Noin 81 ha:n valuma-alueesta on metsaa, lahinna MT-
kankaita, 70 %, soita 13 % ja peltoa vain noin 1 %. Taaja-asutusta on
lansirannalla. Lammella on lahiasutuksen johdosta virkistyskayttomerkitysta.
Ristilampi on ollut hyvin runsashumuksinen, melko runsasravinteinen ja
rehevaoitynyt (ks. kuva 2). Vuoden 2000 keskimaarainen
kokonaisfosforipitoisuus oli 28 ug/l ja typpipitoisuus 745 ug/l. Kesaajan
klorofyllipitoisuudet vaihtelivat valilla 1,7 - 34 pg/l ollen keskimaéarin 14,7 pg/l.
Kesalla 1993 keskimaarainen klorofylliarvo oli hieman suurempi (23 pg/l).
Ainakin 1990 luvun alkupuolella lammella havaittiin ajoittaisia levakukintoja.
Happitilanne on ollut huono talvella ja esimerkiksi vuoden 2000 helmikuussa oli
lahes happikato (kyllaisyys 3 %). Kesdaikana happitilanne on ollut mataluuden
johdosta hieman parempi eli Iahinna tyydyttava. Vesi on ollut sameahkoa ja
lievasti hapanta sekéa happamoitumisen suhteen puskurikyvyltaan hyvaa.
Rautapitoisuus on ollut humusvesille tyypillisen suurehko. Hygieenisyydeltaan
lammen vesi on ollut hyvaa uimavetta. Vuoden 2000 elokuun suolistokolibak-
teeriesiintyma ilmensi lievaa hajakuormitusta. Myos sahkénjohtavuuden
vaihtelu 8 - 15 mS/m ilmentaa ainakin ajoittaista huuhtoumavaikutusta.

Ristilampi vv. 1990 - 2000
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Kuva 4. Ristilammen veden laatu vuosina 1990 — 2000

Vuosina 1990 — 2000 tehtyjen tutkimusten perusteella nayttaisi typpi- ja
klorofyllipitoisuudet olevan lievassa laskussa. Muutoin ei lammen veden
laadussa ole tapahtunut oleellisista muutosta. Ristilammen virkistys-
kayttéluokaksi arvioitiin tyydyttava. Luokitusta ovat laskemassa kevattalven
huono happitilanne, rehevdityminen sek& suurehkot humus- ja rautapitoisuudet.

Kokonaistyppi pg/l
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5.3 Emolanjoen valuma-alue 4.153
Iso Vuolinko (seuranta 2000)

Iso-Vuolingon vesipinta-ala on noin 1,6 km?. L&hivaluma-alue (11,7 km?)
koostuu suurelta osin metsasta (70 %) ja vesistosta (15 %) peltoalan ollessa
vain (4 %) ja suoalan noin 8 %. Iso-Vuolingon rannat ovat melko alavia MT-
kankaita. Loma-asutusta on enemmalti Kivilahdessa. Jarvi saa lisdvesia
Naarangista eteléasta Jokilahteen ja Tattalanlammesta luoteesta Majalahteen
laskevien purojen kautta. Iso-Vuolinko laskee Alaisen kautta Heilajokeen.
Liséksi ainakin ajoittain saattaa jonkinlaista veden virtausta olla Pienisalmessa
lahinna Pieni-Vuolingon suuntaan, vaikkakin jarvialtaiden keskiveden korkeudet
ovat peruskartan mukaan samalla tasolla.

Iso-Vuolingon vesi oli melko kirkasta, nakdsyvyys luokkaa 2 - 2,5 m.
Kerrostuneisuuskausina paallysveden happitilanne oli hyva, mutta alusvedessa
iImeni voimakasta hapenvajausta. Fosfori- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivat
lievaa rehevoitymista. Karuissa vesissa ravinnepitoisuudet ovat yleensa alle 10
ug/l fosforia ja alle 400 - 450 pg/l typpea seka klorofylliarvot alle 3 - 4 pg/I.
Elokuussa vesi oli happamuudeltaan lievasti emaksista ja puskurikyvyltaan
hyva. Hygieenisesti vesi oli erinomaista. Tulosten perusteella Iso-Vuolingon
vesi sopii laadullisesti hyvin virkistyskayttdon. Vuoden 2000 veden laatu ei
eronnut oleellisesti vuoden 1990 heindakuun lopun tilanteesta. Arvojen lievaa
nousua voitiin havaita sdhkdnjohtavuudessa ja fosforipitoisuudessa, mutta
hienoista laskua typella. Nama erot eivat kuitenkaan valttamatta kerro veden
laadun pysyvistd muutoksista, vaan voivat ilmentaa satunnaisia tekij6ita kuten
erilaisten vesivuosia.

Naaranki (seuranta 2000)

Naarangin pinta-ala on noin 63 ha ja sen valuma-alueen pinta-ala on luusuassa
16.4 km? ja jarvisyys 15 %. Naarangin keskivirtaama on valuman 7.9 I/s km?
perusteella 130 I/s. Naaranki saa vesia Kaislangin kautta Oulangista.
Naarankia tarkkailtiin velvoitetarkkaluina vuosina 1987 —93 ja 1995 — 97 liittyen
valtatie 5 rakentamisaikaisiin seka tiepenkereiden ja jarven lasku-uomien pa-
tojen aiheuttamien vedenvaihtuvuusmuutoksien vesistdvaikutuksiin.

Tien pohjoispuolisen Pieni-Naarangin (piste 1) veden laatu oli kauttaaltaan
hieman heikompi kuin varsinaisen Naarangin (piste 3) erojen ollessa kuitenkin
keskimaarin pienia (esim. klorofylli 1 pug/l luokkaa). Kummankin naytepisteen
fosforiarvot ilmensivat karuhkoa vesistod, mutta typpi- ja klorofyllipitoisuudet
lievaa rehevyytta. Happitilanne oli hyva, tosin helmikuussa oli havaittavissa
selvaa hapenvajausta (happikyllaisyydet 62 ja 70 %). (ks. kuva 3).

Naarangin veden laatu ei ole juurikaan muuttunut vuoden 1997
tarkkailutilanteesta. Tall6in tutkittu valtatien eteldpuolisen pisteen 2 veden laatu
muistutti nyt tutkitun pisteen 3 laatua, joskin fosforiarvot olivat hieman
pienemmat pisteella 3. Virkistyskayttdluokituksessa (ent. vesi- ja
ymparistohallitus 1986) Naaranki on kuulunut tien molemminpuolisilla tut-
kimuspisteilla luokkaan hyva lukuun ottamatta vuotta 1993, jolloin pisteen 1
virkistyskayttoedellytyksia pidettiin tyydyttavana.
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Kuva 5. Pieni-Naarangin veden laatu vuosina 1990 — 2000.

Pieni-Naarangin uuden lasku-uoman avaamisen jalkeen (v.1995) veden
vaihtuvuus paransi hieman tarkkailupisteen 1 veden laatua lahinné varin,
sahkonjohtavuuden ja talven happitilanteen seka lievasti myos talvisen
fosforipitoisuuden osalta (ks. kuva 3). Pisteella 2 veden laadun parantuminen ei
ollut merkittavaa.

Naistinki (seuranta 2000)

Vesipinta-alaltaan noin 11 ha Naistingin lahivaluma-alue on noin 200 ha laaja,
josta on peltoa noin kolmannes ja rakennettua aluetta viidennes. Naistinki on
hyvin matala, keskisyvyys vain 0,5 m ja suurin syvyys 0,7 m. Lampea on
kunnostettu nostamalla pohjapadolla aliveden pinnakorkeuksia seka niittamalla
runsasta vesikasvillisuutta vuosina 1995, 1996 ja 2000. Naistinkiin tulee
lisdvesia pohjoisesta Heilajoesta ja lammesta vedet virtaavat itdan
Siekkilanjokeen. Lampea kuormittaa nykyiselladn Heilajoen mukanaan tuoman
kuormituksen lisaksi lahivaluma-alueen asutus- ja katualueiden hulevedet.
Vedenlaatututkimukset on tehty paasaantoisesti luusuasta otetuista naytteista,
vain vuoden 2000 helmikuinen nayte otettiin lammen itdosasta.

Vuonna 2000 ja aiemmin 1990 -luvulla Naistingin fosfori- ja typpiarvot ovat
iimentaneet lievaa rehevaditymista (ks. kuva 4). Vuoden 2000 talvi- ja
kesatutkimusten keskiméaarainen fosforipitoisuus oli 13 pg/l ja typpipitoisuus
460 ug/l. Toisaalta vuoden 2000 kesakauden keskiméaarainen klorofyllipitoisuus
2,9 pg/l ilmensi karua vesistda. Veden suolistobakteerimaarét ovat kertoneet
lievasta jatevesivaikutuksesta. Happitilanne on ollut yleensa vahintaan
tyydyttava: vuonna 2000 happipitoisuus vaihteli valilla 6,2 - 9,1 mg/l. Naistingin
vedessa on ollut jonkin verran humusta variarvojen vaihdellessa vélilla 35 - 45
mg Pt/l ja kemiallinen hapenkulutus valilla 9 - 10 mg/l. Happamoitumisen kan-
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Kuva 6. Naistingin veden laatu vuosina 1990 — 2000.

Fosforiarvot ovat olleet yleensa valilla 10 — 20 ug/l, mutta selva huippu
suolistobakteerien tapaan oli vuoden 1995 syksylla. Fosforipitoisuuden osalta
vesikasvien niiton valilliset vaikutukset olivat ilmeisin selittaja: niittojatteen
hajoaminen kulutti hapen vahiin (6.9.95 luusuan happikyllaisyys 36 %), jolloin
tapahtui fosforin liukenemista sedimentista. Typpipitoisuudet ovat olleet
lievassa laskussa (korrelaatio r= 0,55), joskin tulosten vertailua hankaloittaa
vuosittaiset vaihtelut naytteenottoajoissa.

Oulanki (seuranta 2000)

Emolanjoen valuma-alueeseen kuuluvan Oulangin pinta-ala on noin lahes 1,5
km?. Oulankiin laskee vesia Kyyhkaranlammesta Utrunojaa myéten. Oulangin
vedet virtaavat Kaislangin kautta pinta-alaltaan noin 0,6 km?n suuruiseen
Naarankiin. Oulangin valuma-alueen pinta-ala on noin 11,6 km?, josta metsaa
yli kaksi kolmannesta koostuen lahinna OMT- ja MT-kankaista ja pohjoisessa
karummista kuivista kankaista (VT). Peltoa on 8 % jarven lansipuolella ja
pienenlaisia soita yhteensa vain 3 % valuma-alueen pinta-alasta. Oulanki on
nykyisin Otavan taajaman varavedenottovesisto.

Mikkelin seudun ymparistokeskuksen toimesta seurantanéaytteité on otettu
vuosina 1995 - 1999 valtatien pohjoispuoliselta Oulangilta ja vuonna 2000
my0s valtatien eteldpuolelta sek& molemmista osista valtatien rakentamiseen
liittyvan velvoitetarkkailun yhteydessa vuosina 1987 - 93.
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Oulangin pohjoisosan veden laatu

Vuosina 1995 - 2000 tehtyjen vesitutkimuksien perusteella ei Oulangin poh-
joisosan (tarkkailupiste 5) veden laadussa tapahtunut oleellisia muutoksia.
Paallysveden happitilanne on ollut hyvd, mutta syvanteessa pisteella 5 on
vallinnut voimakas hapen vajaus usein jo 5 tai 10 metrista lahtien. Heikoim-
millaan happitilanne vuonna 2000 oli elokuussa, jolloin 5 metrissékaan ei ollut
happea kuin 2,6 mg/l. Tamé& aiheutti sisdisen kuormituksen kiihtymista eli
fosforin, ammoniumtypen ja raudan liukenemista pohjasta. Veden humuspitoi-
suus on ollut suomalaiseksi jarveksi keskimaaraista tasoa eli jarvi on ollut
lievasti ruskeavetinen. Paallysveden klorofylli-, fosfori- ja typpipitoisuudet ovat
iImentaneet lievaa rehevyytta. Kesan 2000 kolmen eri tutkimuskerran -
keskimaarainen klorofyllipitoisuus oli 7 pg/l, eli sama kuin kesalla 1995 (nelja
tutkimuskertaa). Vuonna 2000 kesaajan keskiméaarainen fosforipitoisuus oli 13
pg/l (koko vuosi 11,4 ug/l), kun se vuoden 1995 kesalla oli 10 pg/l. Hienoisesta
rehevoitymisesta lienevat merkkind satunnaiset pienialaiset sinilevakukinnat.
Alkaliniteettiarvot ilmensivat hyvaa puskurikykyéd happamoitumista vastaan.
Veden séahkonjohtavuus on ollut pohjoisosassa hieman (3 - 4 mS/m) suurempi
kuin eteldosassa.

Utrunojan edustalla Katossaaren kohdalla (piste 6) veden laatu oli hieman
heikompi kuin pohjoisemmalla pisteella 5 Iahinna klorofylli- ja typpipitoisuuksien
seka helmikuun suolistobakteerimaaran suhteen. Tama ilmentaa Utrunojan
kuormitusvaikutusta.

Vesi- ja ymparistohallituksen (nyk. Suomen ymparistokeskus) virkistyskaytto-
luokituksessa Oulangin pohjoisosa on vuosina 1995 - 2000 kuulunut veden
laadultaan luokkaan hyva ollen kuitenkin vuonna 2000 jo lahella tyydyttavan
rajaa. Vuonna 1993 Oulangin pohjoisosan vesi arvioitiin virkistyskayttdluokkaan
tyydyttava johtuen heikohkon happitilanteen aiheuttamasta sisaisesta
kuormituksesta ja sen seurauksista kuten levamaarien noususta.

Oulangin pisteen 5 paéallysveden (1 m) laatu vuosina 1990 - 2000
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Oulangin pisteen 5 alusveden (Im pohjasta) laatu vuosina 1990 - 2000
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Kuvat 7a ja b. Oulangin pohjoisosan (piste 5) paallys- ja alusveden laatu
vuosina 1990 — 2000.

Oulangin eteldosan veden laatu

Oulangin eteldosan (piste 3) veden laatu on ollut pohjoisosaa parempaa 1990-
luvulla ja vuonna 2000 lukuun ottamatta 5-tien rakentamisen aikaa 1980-luvun
lopussa, jolloin pengerrykset ja ruoppaukset heikensivat veden laatua pisteella
3.

Vuonna 2000 veden happitilanne oli hyva, joskin lahell& pohjaa vallitsi helmi- ja
elokuussa selva hapen vajaus. Heikoimmillaan happitilanne oli elokuussa,
jolloin pohjan lahella oli happea 3 mg/l. Tama aiheutti lievaa sisaisen kuormi-
tuksen kiihtymisté. Etelaosan veden humuspitoisuus on ollut vahaista eli jarvi
on ollut melko kirkasvetinen. Paallysveden klorofylli-, fosfori- ja typpipitoisuudet
ovat ilmentaneet karuhkoa vesistod. Keséan 2000 kolmen eri tutkimuskerran -
keskimaarainen klorofyllipitoisuus oli 5 pg/l ja fosforipitoisuus 8 pg/l. Vesi oli
hygieenisesti moitteetonta. Alkaliniteettiarvot ilmensivat hyvaa puskurikykya
happamoitumista vastaan. Veden sahkodnjohtavuus on ollut 9 - 10 mS/m
luokkaa.
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Vesi- ja ymparistohallituksen virkistyskayttoluokituksessa Oulangin eteldosa on
kuulunut 1990 -luvun alussa ja vuonna 2000 veden laadultaan luokkaan hyva

Pankalampi (seuranta 2001 ja 2002)

Pankalampi on ollut ravinne- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella rehevoitynyt.
Keséan keskimé&araisissa klorofylliarvoissa on tapahtunut eri vuosien kesken
vaihtelua. Pienimmillaan vuosina 1993 ja 1996 arvot ilmensivét lievaa
rehevyytta (8,6 ja 5,4 pg/l), kun taas vuosina 1986 ja 2002 keskimé&aréainen
pitoisuus oli tyypillinen selvasti reheville jarville (16 ja 12,6 pg/l). Vuonna 2002
kesan paallysveden keskim&arainen fosforiarvo oli 26 pg/l eli selvasti suurempi
kuin vuonna 1996 (18 ug/l). Rehevoityminen on aiheuttanut ajoittaisia
alusveden voimakkaita happivajauksia ilmeten pohjan lahella jopa
happikatoina. Lampi on ollut lievasti ruskeavetinen véariarvojen ollessa viime
vuosina valilla 50 — 80 mg Pt/I. Hygieenisesti lammen vesi on soveltunut hyvin
mm. uimiseen, joskin koliformisten suolistobakteerien maarat ovat ilmentaneet
lievaa kuormitusvaikutusta. Veden pH on ollut lievasti happamen puolella eika
se ole ollut altis happamoitumiselle puskurikyvyn ollessa hyva. Viime aikaisten
tutkimusten perusteella Pankalammen veden laadulliset virkistyskayttéedel-
lytykset ovat olleet korkeintaan tyydyttavia.
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Kuva 8a. Pankalammen klorofyllipitoisuus vv. 1993- 2002

Vuosina 1986 — 2002 tehtyjen tutkimusten mukaan nayttaisi typpipitoisuus
olevan lievassa laskussa. Muutoin ei veden laadussa ole tapahtunut oleellista
muutosta. (ks. kuvat 6a ja b).
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Kuva 8b. Pankalammen ravinnepitoisuudet ja happikyllaisyys vv. 1986 — 2002

Mikkelin vesilaitoksen toimeksiannosta vuosina 1986 - 2000 tehtyjen
Pankalammen luusuan tutkimusten mukaan veden laatu ei ollut suuresti
muuttunut lukuun ottamatta séhkdnjohtavuuden ja kloridin arvojen nousua seka
kemiallisen hapenkulutuksen laskua, joiden ajalliset korrelaatiot olivat
tilastollisesti merkitsevia. Happitilanne on ollut keskimaarin tyydyttava.
Koliformisten suolistobakteerien maarat ovat ilmentaneet lievaa
jatevesivaikutusta (maksimit yleensa noin 30 — 40 kpl/100 ml).

Pieni Likolampi (perustutkimus 2000)

Pieni Likolammen happitilanne oli 2.8.2000 otetun naytteen perusteella hyva.
Veden Klorofylli- ja ravinnepitoisuudet kertovat voimakkaasta rehevditymisesta.
Fosforiarvo (100 pg/l) oli perati luokkaa kymmenkertainen karujen vesien
pitoisuuteen verrattuna. Klorofyllipitoisuuskin (110 pg/l) oli tyypillinen erittain
reheville vesille ja oli selvasti suurempi kuin laheisen Likolammen. Voimakkaan
levAsamennuksen johdosta nakésyvyys oli vain 30 cm ja sameusarvo perati 22
FTU. Vedessa oli jonkin verran suolistoperéisia kolibakteereja ilmentaen lievaa
hajakuormitusvaikutusta. Sahkonjohtavuus oli kuitenkin pieni. Vedessa oli
runsaasti humusta ja rautaa. Lievasti emaksisen veden puskurikyky
happamoitumisen suhteen oli reheville vesille tyypillisen hyva. Pieni
Likolammen veden laadullinen virkistyskayttdarvo oli tutkituilta osin valttavaa tai
huonoa. Virkistyskayttbarvoa alentaa eniten veden rehevyys.

Mikroskopoinnissa levanaytteessa havaittiin runsaasti Anabaena suvun -
sinilevia (mm. Anabaena circinalis ja Anabaena sp) ja jonkin verran
Woronichiana naegeliana -sinilevaa sekéa vahan erasta silmalevaa. Anabaena
circinalis- levaa esiintyy yleisena rehevoityneissa vesissa. Se on tyypillinen ns.
vedenkukan muodostajana ja sen kantojen on todettu olevan ajoittain myrkyllis-
ia.

Pohjoinen Kalevanlampi (seuranta 2000)
Pohjoinen Kalevanlampi on muiden viereisten suppalampien tavoin

hydraulisessa yhteydessa Hanhikankaan harjuun. Harju on vetta
ympéaristoonsa purkava. Pohjoinen Kalevanlampi oli voimakkaasti rehevoitynyt.
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Keséan 2000 kolmen eri tutkimuskerran keskimaaraiset klorofylli- ja
fosforipitoisuudet (kumpikin 39 pg/l) olivat tyypilliset reheville selvasti vesille.
Vedessa olikin voimakas levasamennus ja esim. elokuussa veden nakosyvyys
oli alle 0,5 m. Helmikuussa fosforiarvo oli 29 pg/l ja téalldin koko lammen
happitilanne oli huono: metrissa happipitoisuus oli 1,4 mg/l ja pohjan lahella
(2,5 m) oli happikato. Elokuussa veden hygieenisyys oli hieman heikentynyt
(suolistokolibakteereja 52 kpl/100 ml) ollen silti viela uimavedeksi soveltuvaa.
Veden sahkdnjohtavuus oli hyvin alhainen, luokkaa 1 mS/m. Huolimatta
suuresta levatuotannosta vesi oli lievasti hapanta (pH 6,6) ja puskurikyky
(alkaliteetti 0,03 mmol/l) oli huono. Vuonna 2002 Pohjoinen Kalevanlampi oli
mukana happamoitumisselvityksessa. Veden pH oli huhtikuussa 5,1 ja
lokakuussa 6,6 seké alkaliteetti huhtikuussa alle 0,02 ja lokakuussa 0,03
mmol/l. Veden laatu oli virkistyskayttdedellytyksiltaan tyydyttavaa.

Tutkimusvuosina 1988 - 2000 lammen veden laatu on ollut parhaimmillaan
vuonna 1993 klorofyllin, ravinteiden ja orgaanisen aineen suhteen (ks. kuva 7).
Esimerkiksi vuonna 1988 kesan keskimaarainen klorofyllipitoisuus oli sama kuin
vuonna 2000.

Pohjoinen Kalevanlampi 1988 - 2000

—= a-klorofyllipg/l — O2 kyll.%

—a— Kok. P g/l —&— COD Mn mg/I M

Kuva 9. Pohjoisen Kalevanlammen veden laatu vv. 1988 — 2000

Rouhialanlampi (seuranta 2002)

Rouhialanlampi (eli Kovalanlampi) on hyvin matala ja pienehkd, pinta-ala
runsaat 3 ha. Lampi on kasvamassa pinnanmyagtaisesti umpeen. Nykyisin
lammen runsas vesikasvillisuus hankaloittaa naytteenottoa.

Lammessa on ilmennyt talvisin totaalista happikatoa aiheuttaen sisaista kuormi-
tusta. Avovesiaikana lammen happitilanne on ollut parempi, joskin loppukesalla
on joskus ilmennyt voimakastakin happivajausta. Vuonna 2002 fosfori- ja
klorofyllipitoisuudet ilmensivat selvaa rehevoitymista. Tilanne oli selvasti
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huonompi kuin vuonna 1996 (ks. kuva 8). Kesan keskimaarainen klorofyl-
lipitoisuus oli vuonna 1996 vain 3,5 pg/l, kun vuonna 2002 se oli 16 ug/l ja
vuonna 1986 8,5 pg/l. Veden puskurikyky happamoitumista vastaan on ollut
erinomainen alkaliteetin ollessa aina vahintdan 0,8 meqv/l. Lampeen kohdistuu
lievad hajakuormitusta ndkyen ajoittain séhkonjohtavuuden ja suo-
listobakteerien arvoissa. Lammen tilaan vaikuttanee hajakuormituksen lisaksi
oleellisesti myds sisainen kuormitus.

Rouhialanlampi soveltuisi vedenlaadultaan tyydyttavasti/valttavasti eri virkis-
tyskayttémuodoille, mutta kaytanndssa umpeen kasvu ja tihea vesikasvillisuus
estavat virkistyskayton. Lammella onkin nykyisin vain linnustollista ja
maisemallista arvoa.

Rouhialanlampi vv. 1986 - 2002

Kok. fosfori pg/l
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oo ra-Klorofylli pgl/l —=— happi mg/I

—&— Sahkdnjohtokyky mS/m Kok.fosfori g/

Kuva 10. Rouhialanlammen veden laatu vv. 1986 — 2002

Suojalampi (seuranta 2001 ja 2002)

Suojalampi on pinta-alaltaan noin 40 ha. Valuma-alue kasittaa lahinna metsaa,
jonkin verran suota, asutusalueita, vahan peltoa ja pohjoisessa tuhkanlgjitys- ja
maa-ainesottoalueet.

Suojalampi on ollut lievasti rehevoitynyt eika tilanne ole sen suhteen oleellisesti
muuttunut tutkimusvuosina 1986 — 2002, kuten k&y ilmi klorofyllipitoisuuksien
kehityksesta kuvasta 9. Kesan keskimaaraiset fosfori- ja klorofylliarvot ovat
olleet seuraavat (pg/l):
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Fosfori a-klorofylli

pa/l. nkpl pa/l n kpl
1986 11 1 52 5
1993 11 2 6,6 4
1996 125 5 5,6 4
2002 12,4 5 5,8 4

Happitilanne on ollut melko hyva, mutta kerrostuneisuusaikoina on pohjan
l&hella ollut voimakasta hapenvajausta. Huonoimmillaan happitilanne oli
vuoden 2002 helmikuussa, jolloin 4 metrissa happikyllaisyys olil9 %.

Suojalampi on ollut melko kirkasvetinen tai lievasti ruskeavetinen variluvun
ollessa yleensé luokkaa 30 - 40 mg Pt/l. Veden puskurikyky happamoitumista
vastaan on ollut hyva. Hygieenisesti vesi on ollut hyvélaatuista.

Suojalammen vesi soveltuu laadullisesti hyvin eri virkistyskayttémuodoille.

Suojalammen klorofyllipitoisuudet vv. 1986 - 2002

Kuva 11. Suojalammen klorofyllipitoisuudet vv. 1986 — 2002

5.4 Myllyjoen valuma-alue (4.156)
Lahnalampi/Myllyjoki (seuranta 2002)

Matalan Lahnalammen pinta-ala on noin 7,5 ha. Lahivaluma-alueen pinta-
ala ylapuolinen puro-osuus mukaan lukien on noin 144 ha, josta vesistdoa
5,5 % ja peltoa 9,5 % loppujen ollessa paaasiassa metsdmaata ja jonkin
verran suota. Lahnalammen kautta virtaavat Sakalammen ja Korpijarven
valuma-alueilta valuvat vedet Saimaan Myllylahteen.

Lahnalammen vesi oli ruskeaa, runsashumuksista, lievasti hapanta ja
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sameahkoa nakosyvyyden ollessa noin metrin luokkaa. Elokuussa
paallysveden hygieenisyys oli melko hyva. Vuoden 2002 maalis — ja
elokuussa Lahnalammen happitilanne oli heikentynyt, jolloin paallysveden
lievan hapenvajauksen lisdksi alusvedessa (3 m) vallitsi lahes happikato.
Tasta oli aiheutunut sisaisen kuormituksen kasvua eli pohjasedimentista
vapautui fosforia ja rautaa.Kesakauden keskimaaraiset fosfori- ja klorofylli-
pitoisuudet ilmensivat selvaa rehevaoitymista. Fosforipitoisuus vaihteli valilla
23 - 35 pg/l (keskimaarin 27 pg/l) ja klorofyllipitoisuus valilla 11 - 21 pg/l
(keskimé&arin 20 pg/l).

Tutkittujen veden eri ominaisuuksien suhteen lammen vesi soveltui vuonna
2002 tyydyttavasti eri vesiston virkistyskayttomuodoille kuten uintiin ja
virkistyskalastukseen.

Verrattuna aiempiin vuosina 1991 ja 1997 tehtyihin tutkimuksiin ei veden
laadussa ole tapahtunut oleellisia muutoksia (ks. kuva 10).

""" i Alusveden happikyll.%
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100
90 -
80 +
70 ~
60 -
50 -
40
30
20
10

—=u— Paallysveden sahkonjohtavuus
mS/m

a-Klorofylli pg/|

—a— Paallysveden fosfori pg/I

—eo— Paallysveden vari mgPt/I

—x— Paallysveden happikyll.%

Kuva 12. Lahnalammen veden laatu vv. 1991 — 2002

5.5 Syvasen valuma-alue (4.157)

Yl&- Salvanen (perustutkimus 2001 ja 2002)

Yla-Salvanen oli ruskeavetinen: kumpanakin tutkimuskertana koko
vesipatsaan variarvot olivat 80 mgPt/l ja kemiallinen hapenkulutus 16 mg/I.
N&akosyvyys oli melko pieni, yhden metrin molemmin puolin. Vuoden 2001
helmikuun happitilanne oli melko hyva, vaikkakin lievaa happivajausta oli
paallysvedessakin. Vuoden 2002 elokuussa alusvedessa (3 m) oli lahes
happikato (kyll. 6 %). Ravinnepitoisuudet (fosfori ja typpi) iimensivat lievaa
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rehevoitymista ja lisaksi elokuinen klorofyllipitoisuus oli korkeahko.
Paallysvesi oli happamuudeltaan helmikuussa lievasti hapanta ja
elokuussa neutraalia. Puskurikyky oli melko hyva. Veden hygieeninen laatu
oli hyva. Tulosten perusteella Yla-Salvasen vesi sopi laadullisesti hyvin vir-
Kistyskayttoon.

5.6 Vahvajarven valuma-alue 14. 921

Iso-Metsalampi (perustutkimus 2000)

Iso-Metsdlammen vesi oli kirkasta: kesakuinen nakésyvyys oli yli 5 metria
(vuonna 1999) ja huhtikuinen 7,5 m (vuonna 2000). Happitilanne oli hyva
kumpanakin naytteenottokertana. Ravinnepitoisuudet (fosfori ja typpi)
ilmensivat karua vesistda. Karujen vesien ravinnepitoisuuksina pidetaan
yleisesti alle 10 g/l fosforia ja alle 400 - 450 pg/l typpea. Veden vériluvun
(15 ja 20 mg Pt/l) ja kemiallisen hapenkulutusarvojen (COD y;) perusteella
vesi oli vAhahumuksista. Vesi oli happamuudeltaan lievasti eméaksista ja
puskurikyvyltdan tyydyttavaa. Hygieenisesti vesi oli huhtikuussa hyvaa
uimavetta. Suolistobakteerien vahainen maara (2 kpl/100 ml) ilmensi
todennakdisesti sulamisvesien huuhtoumien aiheuttamaa lievaa
hajakuormitusvaikutusta. Tulosten perusteella Iso-Metsalammen vesi sopii
laadullisesti hyvin virkistyskayttéon.

5.7 Hirvijarven valuma-alue 14.924
Roukejarvi (perustutkimus 2000)

Roukejarven vuoden 2000 maaliskuun nayte on otettu Porttilahdesta ja
elokuun nayte Roukesaaren lounaispuolisesta syvanteesta.

Maaliskuussa Porttilahden veden happitilanne oli heikohko: pohjan lahella
(4 m) happea oli vain 2 mg/l ja paallysvedessékin vallitsi voimakas
hapenvajaus (7,3 mg/l ja 52 kyll.%). Myos elokuussa syvanteen vali- ja
alusvedessa oli voimakasta hapenvajausta, mutta paallysveden
happitilanne oli hyva. Porttilahden vesi oli lievasti ruskeavetinen variarvojen
ollessa 70 mgPt/l ja nakosyvyys vain 90 cm. Elokuussa syvanteessa
humusta oli vedessa selvasti vahemman: paallysveden vari 35 mgPt/l ja
nakosyvyys 3,4 m. Ravinnepitoisuudet ja elokuinen klorofyllipitoisuus
ilmensivat karuhkoa vesistod poikkeuksena Porttilahden maaliskuiset
typpiarvot, jotka olivat koholla. Karujen vesien ravinnepitoisuuksina
pidetaan yleisesti alle 10 pg/l fosforia ja alle 400 - 450 pg/l typpeé.
Puskurikyky happamoitumisen suhteen oli tyydyttava. Hygieenisesti vesi oli
hyvalaatuista.

Tulosten perusteella Roukejarven vesi sopii laadullisesti hyvin virkistyskayt-
toon.
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5.8 Korpijoen valuma-alue 14.929
Iso-Mustilampi (perustutkimus 2000)

Vuoden 2000 maalis- ja heindkuussa tutkittu Iso-Mustilammen paallysvesi
oli vdahahumuksinen. Paallysveden happitilanne oli kevaalla tyydyttava ja
kesalla hyva. Pohjan lahelld oli kummallakin naytteenottokerralla
voimakasta hapenvajausta (happikyllaisyydet 38 ja 29 %) ja selvaa
hapenvajausta oli jo 10 metrissa. Vesi oli hapanta ja sen puskurikyky
(alkaliteetti) happamoitumisen suhteen oli tyydyttava. Fosfori- ja typpiarvot
iImensivét karua ja puhdasta vesistoa. Sahkonjohtavuus ja sameusarvot
olivat tyypillisia luonnonvesille. Hygieenisesti paallysvesi oli heinakuussa
erinomaista.

Tulosten perusteella Iso-Mustilammen vesi sopii laadullisesti hyvin virkistys-
kayttoon.

Kuojarvi (perustutkimus 2000)

Lievasti ruskeavetisen Kuojarven vesipinta-ala on vajaat 34 ha. Vuonna
2000 jarven happitilanne oli tyydyttava ollen heikoimmillaan heindkuussa,
jolloin pohjan lahella ilmeni happikatoa. Helmikuussa selvaa hapenvajausta
ilmeni koko vesimassassa (kyllaisyysarvot 1 m:ssa 72 %, 5 m:ssé 60 % ja
12 m:ssa 24 %). Ravinnepitoisuudet (paallysveden fosfori 8 ja 15 ug/l ja
typpi noin 500 ug/l) ja heindakuinen klorofylliarvo (8,3 pg/l) ilmensivét lievaa
rehevyyttd. Pohjan laheisen vesikerroksen huono happitilanne aiheutti
sisdista kuormitusta. Puskurikyky happamoitumisen suhteen oli melko hyva.
Hygieenisesti vesi oli uimavetena hyvalaatuista, tosin heindkuussa vedessa
oli merkkeja (kolibakteereja 6 kpl/100 ml) lievasta hajakuormituksesta.

Vuoden 2000 tutkimusten perusteella Kuojarven vesi sopi laadullisesti
melko hyvin virkistyskayttoon.

Poikelmus (perustutkimus 2000)

Poikelmuksen pinta-ala on noin 96 ha. Vuoden 2000 helmi- ja heindkuun
tulosten mukaan Poikelmus oli melko kirkasvetinen ja vahahumuksinen
jarvi. Ravinne- ja klorofyllipitoisuudet olivat tyypillisia vaharavinteisille ja
karuhkoille vesistoille. Happitilanne oli hyva. Paallysveden happamuus oli
l&helld neutraalia. Puskurikyky happamoitumisen suhteen oli tyydyttava.
Hygieenisesti vesi oli uimavetena hyvalaatuista. Poikelmuksen vesi sopi
laadullisesti hyvin virkistyskaytt6on kuten uintiin ja saunavedeksi.

Valkeusjarvi (perustutkimus 2000)
Pinta-alaltaan 16 ha:n Valkeusjarven vesi oli hyvin kirkasta ja

niukkahumuksista (variarvot 5 -10 mg Pt/l). Nakosyvyytta oli heindkuussa
jopa 5 m. Happitilanne oli paallysvedessa hyva, mutta pohjan lahella oli
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voimakasta hapenvajausta. Heinakuussa 9 metrissa happikyllaisyys oli
vain 34 %. Ravinnepitoisuudet ja hein&kuun lopun klorofyllipitoisuus
iimentavat karua ja puhdasta vesistod. Veden puskurikyky happamoitu-
misen suhteen oli tyydyttava. Hygieenisesti vesi oli erinomaista.
Sahkodnjohtavuus ja sameusarvot olivat tyypillisia luonnonvesille. Tulosten
perusteella Valkeusjarven vesi sopii laadullisesti erinomaisesti virkistyskayt-
toon.

5.9 Kyyveden lahialue (14.932)
Ihastjarvi (perustutkimus 2000)

Ihastjarven vesipinta-ala on noin 144 ha. L&hivaluma-alue koostuu suurelta
osin metsista ja soista seka varsinkin etelaosassa pelloista. Jarvi saa
lisdvesia Jarunlammesta etelasté laskevan purojen kautta. Ihastjarvi laskee
Kyyveden Mustaselkaan.

Vuonna 2000 lhastjarven pohjoisosan veden laatua tutkittiin helmikuun
lopulla ja heindkuussa. lhastjarvi oli lievasti ruskeavetinen ja nakosyvyys oli
vajaat 2 metria. Happitilanne oli helmikuussa heikohko. Heindkuussa
alusvedessa oli happikato ja valivedessakin ilmeni voimakasta
hapenvajausta. Heikko alusveden happitilanne oli aiheuttanut sisaista
kuormitusta eli fosforin, raudan ja ammoniumtypen liukenemista
sedimentista. Paallysveden fosfori- ja klorofyllipitoisuudet ilmensivat
karuhkoa vesistod. Typpiarvot olivat hieman koholla. Vesi oli happa-
moitumisen suhteen puskurikyvyltaan hyva. Helmikuussa vesi oli hapanta,
mutta elokuussa lievasti eméksista levatuotannon johdosta. Hygieenisesti
vesi oli helmikuussa erinomaista ja elokuussa hyvaa.

Tulosten perusteella Ihastjarven vesi sopii laadullisesti hyvin virkistyskayt-
toon .

Luotojarvi (seuranta 2002)

Luotojarven pinta-ala on noin 30 ha. Runsaan 830 ha:n valuma-alueella on
vesistba noin 6 %, runsaasti soita seka jonkin verran peltoa ja asutusta
mm. osa Hiirolan taajamaa. Jarved kuormittanee eniten maatalous ja
suoalueilta huuhtoutuva humus. Jarven kaakkoislahteen laskee oja, jota
kuormittaa Pirtin Kehraamo seka taajaman asutus. Luotojarved on tutkittu
aiemmin Mikkelin seudun ymparistokeskuksen toimesta vuosina 1995 ja
1997 seka Mikkelin vesi- ja ymparistopiirin toimesta 1980-luvun lopulla.

Luotojarvi on melko reheva, hyvin matala ja tummavetinen. Nakosyvyys ol
vuonna 2002 keskimaéarin vain 0,5 m (vaihtelu: 0,4 — 0,6 m) eli hieman
pienempi kuin vuonna 1997 vain 0,7 - 0,8 metria, mutta on ollut
pienimmill&&n vain runsaat 0,4 m. Runsaan humuksen maarasta johtuen
happitilanne on ollut talvisin heikko. Vuoden 2002 helmikuun lopulla otetun
naytteen happikyllaisyys oli 30 %. Jarvessa onkin todettu todennakoisesti
happikadoista johtuvia kalakuolemia ainakin vuosina 1985 ja 1990. Kesélla
happitilanne on ollut hyva johtuen jarven mataluudesta, jolloin
lampotilakerrostumista ei juuri padse syntymaan. Suuren humuspitoisuuden
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ansiosta veden puskurikykyd happamoitumisen suhteen voidaan pitaa
tyydyttavana. Ravinne- ja klorofylliarvot ilmensivat selvasti rehevoitynytta
vesistod. Kesalla 2002 fosforipitoisuus vaihteli valilla 56 — 90 ug/l (keskim.
74 ug/l), kun kesan 1997 pitoisuudet olivat selvasti alempia eli 25 - 34 g/l
(keskim. 31 pg/l). Klorofyllipitoisuus oli keskiméaéarin 70 pg/l eli
seitsenkertainen kesaan 1997 verrattuna (10 pg/l ). Vuonna 1995
pitoisuudet olivat lahempana vuotta 2002. Luotojarven planktonissa on ollut
runsaasti limalevaa seka. Runsaana esiintyessaan limaleva limottaa
uimareiden ihoa ja kalanpyydyksia. Saatujen vedenlaatutulosten perusteella
Luotojarvi on kuulunut virkistyskayttdluokkaan valttava.

Verrattuna vuosina 1995 ja 1997 tehtyihin tutkimuksiin olivat nyt kesan
fosfori- ja klorofyllipitoisuudet selvasti korkeampia seka nakdsyvyys alempi
(ks. kuva 11). Muutoin ei veden laadussa ole tapahtunut oleellisia

muutoksia.
Luotojarven veden laatu 1995 - 2002
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Kuva 13. Luotojarven veden laatu vv. 1995 — 2002

5.10 Kallaveden alue (14.972)
Kieluvainen (perustutkimus 2001)

Pinta-alaltaan noin 58 ha Kieluvaisen valuma-alue koostuu péaaasiassa
kallioisista metsaalueista. Soita on jonkin verran, mutta peltoja vahan.
Kieluvainen laskee etelaan Pienen Matkuslammen kautta Kallaveteen.

Kieluvainen oli variarvojen perusteella lievasti ruskeavetinen ja lievasti
hapan. Ravinnepitoisuudet ja heindkuun lopun klorofyllipitoisuus (8,7 pg/l)
iImensivat karuhkoa vesistoa. Paallysveden happitilanne oli hyva, mutta
heindkuussa pohjan lahella oli voimakas hapenvajaus (happikyllaisyys 14
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%). Heindkuussa alusveden happitilanne oli aiheuttanut sisaista kuormi-
tusta eli ravinteiden ja raudan liukenemista pohjasedimentista. T&ma nakyi
myos alusveden kohonneina veden véri- ja sameusarvoina. Veden
puskurikyky happamoitumisen suhteen oli tyydyttava. Hygieeniselta laadul-
taan vesi oli erinomaista helmikuussa ja hyvaa heindkuussa.

Vuoden 2001 tulosten perusteella Kieluvaisen veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli hyva.

POnnid (perustutkimus 2001)

PoAnNi6 on pitkhnomainen, pinta-alaltaan noin 27 ha suuruinen metsajarvi.
Valuma-alue koostuu paaasiassa kallioisista metsaalueista. Soita ja peltoja
on jonkin verran lahinna valuma-alueen pohjoisosassa. Ponnio laskee
lannesta Kallaveteen.

Lievasti ruskeavetisen Ponnion happitilanne oli hyva, joskin pohjan lahella
(12 ja 19 m) oli selva hapenvajaus (happikyllaisyydet 61 ja 49 %).
Ravinnepitoisuudet ja heindkuun lopun klorofyllipitoisuus (4 pg/l) ilmensivat
karua vesistod. Veden sdhkdnjohtavuus- ja sameusarvot olivat tyypillisia
luonnontilaisille vesille. Veden pH oli lievasti happamen puolella ja
puskurikyky happamoitumisen suhteen tyydyttava. Hygieeniselta laadul-
taan vesi oli erinomaista helmikuussa ja hyvaa heindkuussa.

Vuoden 2001 tulosten perusteella Ponnién veden laadullinen sopivuus vir-
kistyskayttoon oli erinomaista.

5.11 Ruotimonojan valuma-alue (14.976)
Pieni-Ruotimo (perustutkimus 2001)

Pienen Ruotimon pinta-ala on noin 57 ha. Valuma-alue koostuu
metsaalueiden lisdksi suhteellisen runsaista suo- ja peltoalueita. Pieni
Ruotimo laskee etelaan Suureen Ruotimoon.

Matala Pieni Ruotimo oli valuma-alueen suoalueista johtuen hyvin
tummavetinen ja lievasti hapan. Ravinnepitoisuudet ja heinakuun lopun
klorofyllipitoisuus (7,2 pg/l) ilmensivat lievaa rehevaoitymista. Helmikuussa
happitilanne oli heikohko, silla paallysveden happikyllaisyys oli vain 53 %.
Heindkuussa happitilanne oli tyydyttava (1 ja 3 m:ssa happikyllaisyys 73 ja
46 %). Talléin nayte otettiin keskemmalta jarvea. Veden puskurikyky
happamoitumisen suhteen oli tyydyttava/hyva. Hygieeniselta laadultaan
vesi oli hyvaa.

Vuoden 2001 tulosten perusteella Pienen Ruotimon veden laadullinen
sopivuus virkistyskayttoon oli tyydyttava.

5.12 Ala-Kuomion valuma-alue (14.977)
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Ala-Kuomio (perustutkimus 2001)

Pinta-alaltaan noin 217 ha Ala-Kuomio saa lisévesia varsinkin pohjoisesta
Yla-Kuomiosta. Jarvi laskee lounaassa Jokilammen kautta Kallaveteen.
Valuma-alue koostuu padasiassa metsa- ja suoalueista. Peltoja on jonkin
verran varsinkin pohjoisessa Yla-Kuomion valuma-alueella, jossa sijaitsevat
suurimmat suoalueetkin.

Ala-Kuomio oli ruskeavetinen ja lievasti hapan. Ravinnepitoisuudet ja
heinakuun lopun klorofyllipitoisuus (8,5 pg/l) ilmensivat alkavaa
rehevaitymista. Happitilanne oli melko hyva, joskin pohjan lahella oli selva
hapenvajaus (happikyllaisyys 63 ja 47 %). Veden puskurikyky happamoitu-
misen suhteen oli tyydyttava. Hygieeniseltd laadultaan vesi oli erinomaista.

Vuoden 2001 tulosten perusteella Ala-Kuomion veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli hyva.

Sainionjarvi (perustutkimus 2001)

Yla-Kuomioon laskeva Sainionjarven valuma-alue koostuu péaaasiassa
metsédalueista ja soista.

Sainionjarvi oli ruskeavetinen ja lievasti hapan. Ravinnepitoisuudet ja
heindakuun lopun klorofyllipitoisuus (8,3 pg/l) ilmensivat lievaa rehevyytta.
Happitilanne oli melko hyva. Helmikuussa oli pohjan lahella oli selva
hapenvajaus (happikyllaisyys 65 %). Veden puskurikyky happamoitumisen
suhteen oli tyydyttava. Hygieeniselta laadultaan vesi oli erinomaista.

Vuoden 2001 tulosten perusteella Sainionjarven veden laadullinen sopivuus
virkistyskayttoon oli hyva.

6 YHTEENVETO

Savolab Oy (vuoteen 2000 Mikkelin seudun ymparistékeskuksen elintarvike
— ja ymparistblaboratorio)on tehnyt Mikkelin kaupungin ymparistbpalvelujen
toimeksiannosta Mikkelin kaupungin seka Ristiinan ja Hirvensalmen kuntien
vesistotutkimukset vuosina 2000 -2002. Tutkimukset ovat osana
tutkimusohjelman mukaista vesistdjen peruskartoitusta ja sdannoéllista ve-
den laadun seurantaa, joita tehdaan kayton tai suojelun kannalta tarkeista
paasaantoisesti alle 100 ha:n vesistdista. Em. vuosina vesistotutkimuksia
tehtiin yhteensa 33 jarvesta ja lammesta. Tutkimusten naytteenotosta
vastasi Savolab Oy:n limnologi Juha Tikka seka osasta perustutkimusjarvia
ymparistotarkastaja Heikki Tanskanen. Vesinaytteiden analysointi tehtiin
Savolab Oy:n ymparistélaboratoriossa. Raportin laati Juha Tikka.

Vuosien 2000 -2002 tutkimusjarvet
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Vesistotutkimukset tehtiin vuosina 2000 - 2002 yhteensa 12 valuma--
alueelta, mutta eniten Ala-Saimaan lahialueelta seka Emolanjoen ja
Korpijoen valuma-alueilta (yhteensa 19 vesistda). Tutkituista 33 lammesta
ja jarvesta tai purosta oli perustutkimusvesist6ja yhteensa 21 ja
seurantajarvia 12 kpl.

Ala-Saimaan lahialueelta tutkittiin Ristiinan kunnasta Hotakanlampi,
Likolampi, Kotilampi, Lapinjarvi ja kaksi Yoveden Rautlahteen laskevaa
puroa seka Mikkelin kaupungin (ent. Anttola) Korsijarvi. Urpolanjoen
valuma-alueelta tutkittiin Mikkelin Rantakylan Orijarvi ja Ristilampi
Vehkasillasta ja Emolanjoen valuma-alueelta Mikkelin kaupunkiin kuuluvat
Iso-Vuolinko, Naaranki, Naistinki, Oulanki, Pankalampi, Pieni
Likolampi, Pohjoinen Kalevanlampi, Rouhialanlampi ja Suojalampi.
Myllyjoen valuma-alueelta tutkittin Lahnalampi Mikkelin Rahulasta,
Syvasen valuma-alueelta Yla-Salvanen Mikkelista, Vahvajarven alueelta
Iso-Metsalampi Hirvensalmen Parkkolasta, Hirvijarven valuma-alueelta
Roukejarvi Hirvensalmen Hirvilahdesta, Korpijoen valuma-alueelta Iso-
Mustilampi, Kuojarvi ja Poikelmus Mikkelista, Kyyveden lahialueen
Luotojarvi Hiirolasta, Kallaveden alueelta Kieluvainen ja P6nnid,
Ruotimonojan valuma-alueelta Pieni Ruotimo sekéa Ala-Kuomion valuma-
alueelta Ala-Kuomio ja Sainiénjarvi.

Tulokset

Veden laatu ja virkistyskayttokelpoisuus olivat erinomaisia karuissa
Korsijarvessa, Ponniossa ja Valkeusjarvessa.

Virkistyskayttoedellytyksiltaan hyvia olivat Kieluvainen, Orijarvi, 1so-
Vuolinko, Naaranki, Naistinki, Oulanki, Suojalampi, Yla-Salvanen, Iso-
Metsalampi, Roukejarvi, iso-Mustilampi, Kuojarvi, Poikelmus, lhastjarvi, Ala-
Kuomio ja Sainiénjarvi. Nama olivat joko karuja tai lievasti rehevia. Happi-
tilanne oli niissa yleensa melko hyva, joskin voimakasta alusveden
hapenvajausta ilmeni talvella tai loppukesélla varsinkin lievasti rehevissa
Kuojarvessa, Orijarvessa, Oulangin pohjoisosassa ja Yla-Salvasessa seka
karuhkoissa lhastjarvessa, Kieluvaisessa, Oulangin eteldosassa,
Roukejarvessa ja Suojalammessa.

Virkistyskayttoedellytyksiltaan [&ahinna tyydyttavia ja lievasti rehevdityneita
olivat Hotakanlampi, Ristiinan Likolampi, Kotilampi ja Pieni Ruotimo. Naissa
on ilmennyt yleisesti pohjan lahella alusvedessa voimakasta hapenvajausta,
mika on kiihdyttanyt sisdista kuormitusta. Kolmella ensin mainitulla happi on
ollut hyvin vahissa ja jopa happikatoa on ollut. Likolammessa jopa
paallysvesi oli lahes hapetonta maaliskuussa.

Selvasti rehevoityneita vesistdja olivat Lapinjarvi, Ristilampi, Pankalampi,
Pohjoinen Kalevanlampi, Lahnalampi, Pieni Likolampi, Rouhialanlampi ja
Luotojarvi. Rehevoityminen on ilmentynyt naissa jarvissa mm. korkeahkoina
ravinnepitoisuuksina, leva- ja happiongelmina seké vesikasvillisuuden
runsastumisena. Pitkalle rehevoityneiden jarvien ongelmana on ulkoisen
hajakuormituksen lisaksi pohjasedimentin sisainen kuormitus, johon vaikut-
taa oleellisesti alusveden huono happitilanne. Virkistyskayttoedelly-
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tyksiltaan valttavia olivat Luotojarvi, Pieni Likolampi ja Rouhialanlampi
muiden ollessa tyydyttavia.

Tutkimusjarvien veden puskurikyky happamoitumista vastaan oli yleensa
hyva tai tyydyttava poikkeuksena Kotilampi seka harjualueilla sijaitsevat
Pohjoinen Kalevanlampi ja Ristiinan Likolampi, joissa puskurikyky oli huono.

7 EHDOTUS TUTKIMUSOHJELMAN MUUTOKSEKSI

Rouhialanlammen veden laadulla ei ole virkistyskayton kannalta oleellista
merkitysta, silla nykyisellaan hyvin matalalla ja umpeen kasvavalla lammella
ei ole kuin maisemallista ja linnustollista merkitysta. Lisaksi naytteenotto
Rouhialanlammesta on ollut vaikeaa, silla se on jo lahes tyystin
vesikasvillisuuden peitossa eikd naytteenoton vaatimaa avovetta juurikaan
ole. Em. seikkojen perusteella Rouhialanlammen voisi poistaa
saanndllisesta veden laadun tarkkailusta.

Vuoden 2002 tulosten perusteella uudeksi seurantajarveksi ehdotetaan
Ristiinassa sijaitsevaa rehevoitynytta Lapinjarvea ja tarkkailuvaliksi 10
vuotta. Jarven valuma-alueella on suhteellisien runsaasti peltoa.

Hanhikankaan harjun suppalampien (Kalevan lammet, Myrkkylampi)
rehevoitymisen syita voisi yrittda selvittdd hajakuormitustutkimuksella
(hulevedet, sisdkuormitus, muu hajakuorma) sek& maankayton kehityksen
selvittamisella. Myos alueen pohjaveden laatua voitaisiin tutkia, mikali
alueella on kayttokelpoisia pohjaveden havaintoputkia. Harjuhan on vetta
ymparistoon purkava.

Mikkelissa 25.11.2002

Juha Tikka
Limnologi
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